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Einleitung

Im Jahr 2000 ist die EU-Wasserrahmenrichtlinie in Kraft getreten, welche die Umweltziele fiir
alle europaischen Oberflaichengewasser festlegt. Bis zum Jahr 2027 sollen alle Gewasser
neben einem ,guten 0Okologischen Zustand” auch einen ,guten chemischen Zustand“
erreichen.

In Gewdsser werden (iber verschiedenste Wege - sei es lUber Haushalte, Landwirtschaft,
Industrie, Gewerbe, Verkehr oder natirliche Quellen - eine Vielzahl von Stoffen eingetragen.
Die Stoffe werden in der Natur abgebaut, umgewandelt oder reichern sich an. Mit
fortschreitender Analysetechnik kdonnen heute immer mehr Stoffe in immer kleineren
Konzentrationen in Gewassern gefunden und nachgewiesen werden.

Die EU-Kommission legt Umweltqualitatsnormen fest, mit denen die Konzentrationen
bestimmter chemischer Stoffe in Gewdssern begrenzt werden sollen. Die Ableitung einer
Umweltqualitatsnorm folgt einem von der Wasserrahmenrichtlinie vorgegebenen Verfahren
und beruht auf Toxizitatsdaten aus langerfristigen oder akuten Wirkungstests an Algen,
Kleinkrebsen und Fischen.

Die zum Teil sehr strengen Umweltqualitdtsnormen zielen auf ein langfristiges und
umfassendes Schutzniveau in der Umwelt ab und verfolgen Uber weite Strecken den so
genannten ,Null Risiko-Ansatz”.

Es wird ein Uberblick tber den rechtlichen Rahmen gegeben sowie der derzeitige
Kenntnisstand zu ausgewdahlten Schadstoffen in Vorarlberger Gewassern dargestellt.

Die rechtlichen Vorgaben

Die EU-Wasserrahmenrichtlinie RL 2000/60/EG ist im Jahr 2000 in Kraft getreten. Sie legt die
Umweltziele fiir alle europdischen Oberflachengewasser fest, wonach bis zum Jahr 2015 -
langstens jedoch bis 2027 - ein guter Okologischer und ein guter chemischer Zustand zu
erreichen ist.

Wahrend der 6kologische Zustand auf eine intakte Gewasserflora und —fauna abzielt, hat der
chemische Zustand die Schadstoffe im Fokus.

Betreffend den chemischen Zustand legt die Kommission fiir prioritare Stoffe und bestimmte
andere Schadstoffe Umweltqualitaitsnormen (UQN) fest. Prioritdr sind Stoffe oder
Stoffgruppen, von denen ein erhebliches Risiko flir die Umwelt oder die menschliche
Gesundheit ausgeht und deren Vorkommen in den Oberflichengewassern der Europdischen
Union (EU) begrenzt werden soll. Die Schadstoffe und ihre UQN’s werden in regelmaBigen
Abstdanden Uberprift und aktualisiert.
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Mit der Entscheidung 2455/2001/EG , Festlegung der Liste prioritarer Stoffe im Bereich der
Wasserpolitik” wurden 33 prioritare Stoffe definiert. Mit der Richtlinie 2008/105/EG wurden
flr diese 33 prioritdre Stoffe und acht weitere Stoffe, welche aus alteren Richtlinien
Ubernommen wurden, harmonisierte Umweltqualitatsnormen (UQN) festgelegt. Dabei
handelt es sich um Schwellenwerte in Wasser, Biota oder Sedimenten, die nicht
Uberschritten werden diirfen, um einen guten chemischen Zustand zu erreichen. Es werden
Schwellenwerte fiir die Durchschnittskonzentration (Schutz vor einer Langzeitexposition)
und/oder zulassige Hochstkonzentrationen (Schutz vor einer Kurzzeitexposition) angegeben.
Da sich viele (lipophile) Stoffe nicht so sehr im Wasser selbst, als vielmehr im Gewebe der
Lebewesen anreichern und damit leichter nachweisen lassen, wurden auch Biota-
Grenzwerte aufgenommen. Die Richtlinie 2008/105/EG wurde durch die Novellierung der
Qualitatszielverordnung Chemie Oberflachengewadsser (QZV Chemie OG - BGBI. Il Nr.
461/2010) in nationales Recht umgesetzt.

Mit der Richtlinie 2013/39/EU werden die UQN fur sieben der 33 zuerst aufgefiihrten
prioritaren Stoffe aktualisiert und erheblich verscharft. Die Uberarbeiteten UQN fir die
sieben bestehenden prioritaren Stoffe sind ab dem 22.12.2015 (mit Zielerreichung guter
Zustand bis 2021) und firr die 12 neuen Stoffe ab dem 22.12.2018 (guter Zustand bis 2027)
anzuwenden. Die Revision der Liste prioritarer Stoffe hat auf der Basis von
wissenschaftlichen Daten und Risikobewertungen spatestens 4 Jahre nach Inkrafttreten
dieser Richtlinie (2017) zu erfolgen, danach alle 6 Jahre.

Dariber hinaus wurde seitens der Kommission mit der Richtlinie 2013/39/EU eine
Beobachtungsliste von Stoffen erstellt. Diese kann bis zu zehn Stoffe oder Stoffgruppen
(spater 14 Stoffe) enthalten, ist alle zwei Jahre zu aktualisieren und dient zum Zweck der
Unterstiitzung zukinftiger Priorisierungsverfahren. Derzeit sind drei Stoffe (Diclofenac , 17-
beta-Ostradiol (E2) und 17-alpha-Ethinyléstradiol (EE2)) auf dieser Liste (sh
Durchfiihrungsbeschluss EU 2015/495). Ein Stoff darf maximal vier Jahre auf dieser Liste
verbleiben.

In den Richtlinien sind auch die prioritar gefahrlichen Stoffe separat hervorgehoben. Das
sind ,,Stoffe oder Gruppen von Stoffen, die toxisch, persistent und bioakkumulierbar sind,
und sonstige Stoffe oder Gruppen von Stoffen, die in dhnlichem MaRBe Anlass zu Besorgnis
geben”. Die Einleitungen und Emissionen dieser Stoffe sollen innerhalb eines bestimmten
Zeitraums ganz eingestellt werden, sodass sie langfristig nicht mehr in Gewassern auftreten.
Derzeit sind von den insgesamt 45 festgelegten prioritdaren Stoffen 21 als ,gefahrlich”
eingestuft.

Die Mitgliedstaaten sind verpflichtet, die Einhaltung dieser UQN zu Uberwachen. Dariber
hinaus missen sie MaBnahmen zur Sicherstellung ergreifen, dass die Konzentrationen der
sich in den Sedimenten und/oder Biota anreichernden Stoffe nicht signifikant ansteigen.
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Beim chemischen Zustand - dessen Umweltqualitatsziele gelten fiir natirliche, kinstliche
und erheblich veranderte Gewasser gleichermaRen - wird in zwei Klassen unterschieden.
Wenn die Umweltqualitatsnormen UQN eingehalten sind, ist der ,chemische Zustand gut”
(blaue Kennzeichnung). Bei Uberschreitung einer UQN ist der ,chemische Zustand nicht gut”
(rote Kennzeichnung).

Die Vorgaben der Richtlinie 2013/39/EU mussen bis zum 14.9.2015 in nationales Recht
umgesetzt werden. Die Verscharfung von einigen Umweltqualitdtszielen — insbesondere
Biotagrenzwerte - und die Aufnahme von neuen Stoffen durch die Richtlinie 2013/39/EU,
flhrt dazu, dass dies zu einer Erhéhung der Zahl von Gewassern im nicht guten chemischen
Zustand fuhrt.

Wie ist der Kenntnisstand in den Vorarlberger Gewassern?

Die Uberwachung der Schadstoffe in Vorarlberg erfolgt iber das Landesmonitoring, das
nationale Monitoring im Rahmen der Gewisserzustandsiiberwachungsverordnung (GZUV)
und Uber abgestimmte nationale und internationale Schadstoffuntersuchungen (ua.
Internationale Gewadsserschutzkommission fiir den Bodensee — IGKB, Kooperationsprojekte
mit Umweltbundesamt und Universitaten).

Im Rahmen von GZUV-Sondermessprogrammen wurden in den letzten Jahren an der
Bregenzerach und am Rhein ca. 100 Parameter aus Stoffgruppen wie
Organozinnverbindungen, Organohalogen-verbindungen, Xylole oder Phthalate untersucht.
Unter Anwendung der damals geltenden Grenzwerte zeigte sich bei diesen Stoffen keine
Uberschreitung von Qualitatszielen. Dariiber hinaus wurden an mittleren und gréReren
Flissen verschiedene Metalle und Triazine analysiert. Im Jahr 2001 und 2002 konnten im
Alten Rhein, Bregenzerach, Dornbirnerach und Lustenauer Kanal Uberschreitungen des
damaligen Grenzwertes beim Atrazin, Desethylatrazin, Desisopropylatrazin, Simazin und
Terbutylatrazin festgestellt werden. Unter Anwendung der aktuell giiltigen UQN von Atrazin
und Simazin zeigen sich keine Uberschreitungen. Fiir die anderen Stoffe liegen keine UQN-
Regelungen vor. Die Osterreichweiten Ergebnisse werden in der Berichtsreihe ,Wassergiite
in Osterreich” des Lebensministeriums regelmiRig veréffentlicht.

Im Rahmen des 1. Nationalen Gewasserbewirtschaftungsplans 2009 (NGP 2009) wurde
dargelegt, dass die chemischen Schadstoffe in Osterreich nur in wenigen Fillen eine Rolle
spielen. Uber 97 % der FlieBgewisser in Osterreich erreichten auf Basis der damals
geltenden Grenzwerte (QZV Chemie OG BGBI. Il Nr. 96/2006 idF BGBI. Il Nr. 267/2007) die
chemischen Qualitatsziele. In Vorarlberg wurden betreffend dem chemischen Zustand keine
Uberschreitungen der UQN festgestellt.

Seitens der Internationalen Gewasserschutzkommission IGKB wurde 2008 eine umfassende
Bestandsaufnahme im Freiwasser des Bodensees durchgefiihrt. Insgesamt wurden 18
Wasserproben aus vier Seeteilen des Bodensees und verschiedenen Tiefen — ua in der
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Bregenzer Bucht — auf ca. 600 Einzelstoffe untersucht. Davon wurden 62 organische
Mikroverunreinigungen in mindestens einer Probe (iber der Bestimmungsgrenze
nachgewiesen. Bei den anthropogenen Spurenstoffen waren insbesondere die Befunde an
Arzneimittelriickstdnden (Carbamazepin), iodierten Réntgenkontrastmitteln, perfluorierten
Verbindungen sowie an den Einzelstoffen EDTA, Dimethylamin und Diethylamin, N,N-
Dimethylsulfamid, Sucralose sowie Benzotriazol zu verzeichnen. Die durchweg niedrigen
gemessenen Konzentrationen im Freiwasser des Bodensees sprechen fiir eine einwandfreie
chemische Woasserqualitit. Bei keiner der gemessenen Substanzen wurden geltende
internationale oder nationale Grenzwerte liberschritten. (IGKB 2011).

Im Anschluss an die Freiwasseruntersuchung wurden auch die 12 Hauptzuflisse des
Bodensees (ua Alter Rhein, Bregenzerach, Dornbirnerach, Leiblach, Rhein) im Rahmen der
IGKB - Zuflussuntersuchung 2009 auf organische Mikroverunreinigungen untersucht. Die fir
die Untersuchungen ausgewdhlten Stoffe beschrankten sich auf 70 Substanzen und
orientierten sich an den Befunden der im Jahr 2008 durchgefiihrten
Freiwasseruntersuchungen. Insgesamt wurden bei den Analysen von 12 Bodenseezufliissen
46 verschiedene organische Spurenstoffe in mindestens einer Probe in einer Konzentration
liber der analytischen Bestimmungsgrenze gefunden. Die hdufigsten Nachweise betrafen
Arznei- und Réntgenkontrastmittel sowie einige Industrie- und Haushaltschemikalien wie z. B.
Benzotriazol. Erhéhte Konzentrationen des Fungizid Metaboliten Dimethylsulfamid wurden
vor allem in Zufliissen aus den landwirtschaftlich gepréigten Regionen im Norden des
Bodensees nachgewiesen. Die Stoffkonzentrationen der nachgewiesenen Spurenstoffe im
Flusswasser variierten stark in Abhdngigkeit von den jeweiligen Abwasseranteilen. In
besonders stark abwasserbelasteten Zufliissen liberschreiten die Konzentrationen einzelner
Substanzen den fiir die Schweiz Jkotoxikologisch abgeleiteten Orientierungswert des
chronischen Qualititskriteriums. Dies betrifft in erster Linie die Arzneimittelsubstanz
Diclofenac. Die auf EU-Ebene giiltigen Umweltqualitétsnormen fiir einzelne anthropogene
Spurenstoffe wurden eingehalten. Spurenstoffe, die noch keiner gemeinschaftlichen Regelung
unterliegen, befinden sich derzeit hinsichtlich ihrer G&kotoxikologischen Relevanz in
Diskussion. (IGKB 2011).

Fiir die Ist-Bestandserhebung 2013 (IBA 2013) und zur Vorbereitung des 2. Nationalen
Gewisserbewirtschaftungsplans 2015 (NGP 2015) wurden die Uberwachungsprogramme
(GzUV, Landesmonitoring) auf ausgewahlte Schadstoffe fortgesetzt.

Erste Befundungsdaten von Biota im Rahmen des Landesmonitoring 2010 und den GZUV-
Untersuchungen 2013 (GZUV 2013) weisen auf eine groRraumige, teilweise flichendeckende
Uberschreitung bei Parametern wie z.B. Quecksilber (Hg) und Bromierte Diphenylether (BDE)
hin.
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Quecksilberbelastung in Fischen
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Abb. 1: Quecksilberbelastung von Fischen in Freilandgewdssern und Marktprodukten

Neben der natlrlichen Auswaschung aus Bodden wird Quecksilber auch bei
Verbrennungsprozessen emittiert und Gber Lufttransport groBraumig verfrachtet. Es gehort
somit zu den weit verbreiteten ubiquitdren Stoffen und ist vom Bodensee bis zu
Hochgebirgsseen nachweisbar. Wahrend in der wassrigen Phase die bisherigen Befunde idR
unter der jeweiligen Nachweisgrenze liegen, zeigen die vorliegenden Befunde von
verschiedenen Fischen aus Vorarlberger Gewassern (Abb. 1) unter Berlicksichtigung der
neuen Biota-UQN von 20 Mikrogramm Quecksilber pro Kilogramm Fischfrischgewicht (20
ug/kg FG) aus der RL 2013/39/EU iiberwiegend eine Uberschreitung.

Da Fische im Laufe ihres Lebens Quecksilber im Korper anreichern, werden sie als
Indikatororganismus herangezogen. Bei der Festlegung von UQN werden im Hinblick auf den
langwirkenden Schutz der Nahrungskette dauerhaft hohe Aufnahmemengen und zusatzlich
hohe Sicherheitsfaktoren zugrunde gelegt. Dieser ,,null-Risiko-Ansatz” fihrt zu strengen UQN
und zielt auf ein langfristiges und umfassendes Schutzniveau in der Umwelt ab.

Im Lebensmittelrecht sind jedoch andere Werte in Verwendung, welche auf den Schutz der
offentlichen Gesundheit abzielen. Mit der Verordnung EU/1881/2006 (zuletzt geandert
420/2011) wurden Hoéchstgehalte von Kontaminanten in zahlreichen Lebensmitteln
festgelegt. Fiir einen Grof3teil der Fischereierzeugnisse und Muskelfleisch von Fischen
betragt der Hochstwert 0,5 mg Hg/kg Frischgewicht. Fir bestimmte fettreiche Fische, vor
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allem Raubfische, gilt ein Hochstgehalt von 1 mg Hg/kg FG. Die nach dem Lebensmittelrecht
fir den Verzehr von Fischen geltenden Grenzwerte werden im Bodensee nicht liberschritten.

In der wassrigen Phase zeigten die Befunde fir die Parameter Hgges. und Hggel. an
Messstellen der gréReren und mittleren FlieBgewissern in Vorarlberg aus den GzZUV-
Erhebungen zwischen den Jahren 2000 — 2013 jeweils Messwerte unter der jeweiligen
Nachweisgrenze (NG < 0,1 pg/l bis 2006; < 0,07 pug/l 2010; < 0,04 pg/l 2013). Die ZHK-UQN
(zulassige  Hochskonzentration) gemaR RL  2013/39/EU  fur  Quecksilber und
Quecksilberverbindungen liegt bei 0,07 ug/I.

Bromierte Diphenylether (BDE) werden als Flammschutzmittel eingesetzt. Ziel ist die
Entzindung brennbarer Kunststoffe, Textilien oder Holz hinauszuzégern und die
Flammausbreitung zu verlangsamen. Die Verbindung ist in der Umwelt ubiquitar verbreitet.
Die Familie der Polybromierten Diphenylether (PBDE) besteht aus verschiedenen
Einzelverbindungen. Zum Schutz von Gesundheit und Umwelt hat die EU Rechtsvorschriften
(ua. 2003/11/EG zur Anderung der Richtlinie 76/769/EWG, RL 2002/95/EG) erlassen, um
den Verkauf und die Verwendung bestimmter Bromierter Flammschutzmittel (brominated
flame retardants — BFR) einzuschrinken oder zu stoppen (efsa — Europdische Behérde fiir
Lebensmittelsicherheit — Homepage 2014).

In der Forschung wird das Umweltverhalten bromierter Flammschutzmittel diskutiert. Das
Abbauverhalten und die Mechanismen der Bioakkumulation sind strittig. Mit der RL
2013/39/EU wurde auch beim Parameter Bromierte Diphenylether (PBDE, BDE) eine strenge
Biota-UQN von 8,5 ng/kg FG (= 0,0085 pg/kg FG) festgelegt, welche eine flachendeckende
Uberschreitung der Biota-UQN erwarten lisst. Die bislang vorliegenden PBDE-Befunde
(GzUV 2013) von Fischen aus dem Referenzgewisser Frutz und den Hauptgewdassern Rhein,
Bregenzerach und Dornbirnerach bestatigen dies und zeigen Werte zwischen 544 bis 3757
ng/kg FG. Grenzwertfestlegungen fir Lebensmittel liegen bis dato nicht vor.

Mit dem INTERREG-Projekt ,FLABO“ (FLABO 2010) erfolgte eine Untersuchung von
Schadstoffen in Sedimenten, Muscheln und Fischen im Bodensee. Anhand der Schadstoffe
der Flammschutzmittel PBDE und PCB wurde exemplarisch untersucht, wie fettl6sliche
Stoffe vom Sediment in die Biosphdre gelangen und sich dort anreichern. Bei den
Sedimentproben aus der Bregenzer Bucht lagen die PBDE7 in einem Konzentrationsbereich
zwischen 0,4 und 6,1 pg/kg. In den Muschel Dreissena polymorpha lagen die Werte bei 0,26
ug/kg FG. Bei den insgesamt 105 untersuchten Fischfiletproben aus dem gesamten
Bodensee wurde ein Maximalwert fir PBDE7 von 19,8 ug/kg FG bestimmt. Die
Mediankonzentrationen der PBDE7 lag bei 2,0 ug/kg FG. Von einer Gefdhrdung des
Menschen liber einen mdglichen Verzehr der Fische ist — gemdfs Abschlussbericht FLABO -
nicht auszugehen und ein Ubergang der lipophilen PCB/PBDE in das Trinkwasser erscheint
wenig wahrscheinlich.
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Im Jahr 2003 wurden im Rahmen der Wassergiteerhebungsverordnung (WGEV 2003) das
Wasser des Rheins und der Bregenzerach monatlich auf 20 verschiedene PBDE untersucht.
Samtliche Befunde lagen unter der damaligen Nachweisgrenze, die je nach Congener bei
0,01 pg/l, 0,02 pg/l und 0,25 g/l lag. In der RL 2013/39/EU liegt die ZHK-UQN bei 0,14 ug/I.

Ein weiterer ubiquitarer Stoff ist die Industriechemikalie Perfluoroktansulfonsdure und ihre
Derivate (PFOS). PFOS werden in vielen Produkten wie Textilien oder Papier wegen ihrer
schmutz-, farb, fett- 6l- und wasserabweisenden und hitzebestandigen Wirkung eingesetzt.
Auch in Feuerléschern und Hydraulikflissigkeiten finden sie Verwendung. Mit der
Verordnung 850/2004/EG (POP-Verordnung, gedandert durch EU/757/2010) wurde — bis auf
geregelte Ausnahmen - die Herstellung, die Verwendung und das Inverkehrbringen von PFOS
verboten. 2013 wurde PFOS auch als neuer Schadstoff in die Liste der prioritar gefahrlichen
Stoffe aufgenommen. Fir die Gewasserlebewelt wurde die Biota-UQN mit 9,1 ug/kg FG
festgesetzt. Fur die wassrige Phase wurden auf der Basis ,menschlicher Fischverzehr” fur
Oberflachengewasser als Jahresdurchschnittswert (JD-UQN) 0,65 ng/l und als zuldssige
Hochstkonzentration (ZHK-UQN) 36 pg/l festgelegt. Mit Beschluss EU 2015/633 des Rates
schlagt die Union die Aufnahme von Perfluoroctansdure und ihre Verbindungen in die
Anlage A des Stockholmer Ubereinkommens (Beschluss 2006/507/EG) iiber persistente
organische Schadstoffe vor.

PFOS-Belastung in Fischen
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Abb. 2: Perfluoroktansulfonsduregehalt in Fischen aus ausgewahlten Gewdssern Vorarlbergs
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Bei den Fischuntersuchungen im Rahmen der GZUV 2013 (Abb. 2) lagen die Messwerte an
vier untersuchten Gewassern zwischen 2,5 und 15 pg/kg FG. Fir PFOS wurden bislang keine
Lebensmittelgrenzwerte festgelegt.

Bei der IGKB-Freiwasseruntersuchung 2008 lagen die Messwerte im Bodensee bei der
Messstelle Bregenzer Bucht in den unterschiedlichen Messtiefen zwischen 0 bis 60 m im
Bereich von 0,001 pg bis 0,04 pg/I.

Bei der IGKB-Zuflussuntersuchung 2009 lagen die Messwerte in den untersuchten
Hauptgewdssern Bregenzerach, Leiblach, Rhein, Alter Rhein und Dornbirnerach an drei
Messterminen bei einer Bestimmungsgrenze von 1 ng/l zwischen 1 und 140 ng/I.

Hexachlorbenzol (HCB) zahlt zu den gefahrlichsten Umwelt- und Lebensmittelschadstoffen,
die Substanz ist als organschadigend und krebserregend eingestuft. HCB ist persistent, dh in
der Umwelt nur sehr schwer abbaubar und reichert sich vornehmlich im Fettgewebe von
Biota an. Anwendungsgebiete von HCB sind bzw waren der Einsatz als Pflanzenschutzmittel
und Fungizid zur Saatgutbeize sowie zur Behandlung landwirtschaftlicher Bdden, als
Fungizidzusatz zu Farbstoffen und Holzschutzmitteln, als Weichmacher- und
Flammschutzadditiv fir Kunststoffe und Schmiermittel oder als Zusatz in der Pyrotechnik, ua
in Feuerwerkskorpern. Auf Grund seiner Persistenz konnte sich HCB Uber die Troposphare
weltweit verbreiten und ist auch nach den HCB-Verboten heute noch ubiquitar als
Spurenstoff bzw in Form von Hintergrundwerten nachweisbar. Aus Industrie, Gewerbe und
Landwirtschaft finden heute in Europa so gut wie keine direkten Emissionen mehr statt.
Direkte Eintrdge in die Umwelt erfolgen noch in diffuser Form Uiber den sogenannten
Kleinverbrauch (Importware, alte noch mit HCB behandelte Gegenstdande, Feuerwerkskorper
ua).

In Hinblick der enormen Risiken der HCB-Anwendung fiir die Umwelt aber vor allem auch fir
die menschliche Gesundheit wurde in der EG ein HCB-Verbot Ende der 70er Jahre erlassen.
In Osterreich wurde die Anwendung als Pestizid erst 1991 verboten. 2001 wurden im
Rahmen des Stockholmer Ubereinkommens die gefihrlichsten persistenten organischen
Verbindungen, darunter auch Hexachlorbenzol, weltweit verboten (POP-Konvention 2001).

Fur Oberflachengewadsser sind in der RL 2013/39/EU fiir HCB eine UQN von 0,05 pg/l und fir
Biota eine UQN von 10 pg/kg FG festgelegt. In FlieRgewassern (WGEV 2003) und im
Bodenseewasser (IGKB 2008) konnten bei den bisherigen Untersuchungen keine HCB-Werte
Uber der damaligen Nachweisgrenze von 0,001 pg/l (2003) bzw. der Bestimmungsgrenze von
0,01 pg/l (2008) nachgewiesen werden. Auch in den untersuchten Fischen aus Vorarlberger
FlieRgewassern im Rahmen der GZUV 2013 war ebenfalls keine HCB-Belastung feststellbar.

Mit der RL 2013/39/EU wurde auch das Insektizid Heptachlor und Heptachlorepoxid als
prioritar  gefdhrlicher Schadstoff eingestuft und die UQN’s verscharft. Als
Jahresdurchschnittswert  (JD-UQN) wurden 0,0000002 pg/l und als zuldssige
Hochstkonzentration (ZHK-UQN) 0,0003 ug/I fiur die wassrige Phase und 0,0067 ug/kg FG als
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Biota-UQN festgelegt. Heptachlor ist ein Insektizid, welches als Kontakt- oder Fral3gift wirkt.
Auch fir Heptachlor besteht durch die POP-Konvention 2001 ein weltweites Verbot zur
Herstellung, Verkauf und Anwendung.

Bei den untersuchten Fischen im Rahmen der GZUV an den Gewissern in Vorarlberg lagen
samtliche Befunde unter der Nachweisgrenze. Allerdings liegt die derzeit methodisch
bedingte Nachweisgrenze fir Heptachlor und Heptachlorepoxid bei 0,85 pg/kg FG.

Bei den Freiwasseruntersuchungen im Bodensee (IGKB 2008) lagen die Werte in der
Bregenzer Bucht in allen Tiefenstufen unter der damaligen Bestimmungsgrenze von 0,01
ug/l. Untersuchungen im Rahmen der WGEV 1997 (Alter Rhein, Rhein) und WGEV 2003
(Rhein, Bregenzerach) brachten ebenfalls Werte unter der Nachweisgrenze von 0,02 bzw
0,002 pg/l. Schwerpunktuntersuchungen von Pestiziden im Rahmen der Landes-
messprogramme 2012 bis 2014 an bislang 13 kleineren und mittleren Gewadssern in
Vorarlberg zeigen allesamt Werte unter der Bestimmungsgrenze von 0,03 pug/l
(Umweltinstitut in Vorbereitung).

Die bisherigen Untersuchungen auf Schadstoffe auf nationaler und internationaler Ebene
haben unter Betrachtung der jeweils giiltigen Grenzwerte iberwiegend unauffallige Befunde
erbracht. Wahrend unter den bislang geltenden Richtlinien bei der Uberwiegenden Anzahl
der Schadstoffe die Umweltqualitatsnormen und damit der gute chemische Zustand
eingehalten wurde, ist aus heutiger Sicht davon auszugehen, dass unter Anwendung der bis
Ende 2015 umzusetzenden neuen Umweltqualitatsziele gemaR RL 2013/39/EU 2021 bzw.
2027 in allen osterreichischen Gewassern der gute chemische Zustand verfehlt wird. (NGP
2015) Dies gilt insbesondere fiir ubiquitdre Stoffe wie zB. Quecksilber und PBDE in
Zusammenhang mit den Biota-UQN. Diese Uberschreitungen sind aber nicht nur ein
Spezifikum von Osterreich, sondern werden iiber weite Teile Europas gegeben sein. So
finden sich auch im Entwurf zum ,,2. International koordinierter Bewirtschaftungsplan fur die
internationale Flussgebietseinheit Rhein in den Kartendarstellungen eine flaichendeckender
Verfehlung des guten chemischen Zustands. (IKSR/CIPR/ICPR 2014)

Neben den strengen Umweltqualitatsnormen koénnen dariiber hinaus auch mit
fortschrittlichen Analysenverfahren bislang einige der sehr niedrigen UQN in der
Wasserphase nicht nachgewiesen werden. Dies stellt sowohl fir die Kommissionen als auch
fir die Fachinstitutionen, die mit der Festlegung von Grenzwerten und die Analyse von
Schadstoffen befasst sind, eine grolRe Herausforderung dar und fihrt zu einem stetigen
Anpassungsprozess an neue Erkenntnisse.

Im Rahmen der bestehenden Monitoringprogramme werden die Schadstoffuntersuchungen
laufend fortgesetzt und auf neue Erfordernisse angepasst.
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