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Stoffgruppen und Abkltrzungen:

substance group substance group name substance name short substance name long
BT Benzotriazol
CORR corrosion protection agents  |FTL 5-Tolyltriazol
VTL 4-Tolyltriazol
EDC BPA Bisphenol-A
endocrine disrupting compounds NP Nonylphenol
AS arsenic
CD cadmium
CR chromium
HM heavy metals a0 copper
HG mercury
NI nickel
PB lead
ZN zinc
PAH polycyclic aromatic hydrocarbons|PAH PAH
CBZ Carbamazepin
CTZ Chlortetrazyclin
DCF Diclofenac
DZP Diazepam
ERY Erythromycin
IBF lbuprofen
PPCP pharmaceuticals and personal [JOS Josamycin
care products 0TZ Oxytetrazyklin
ROX Roxithromycin
SDD Sulfadimidin
SDX Sulfadoxin
SDZ Sulfadiazin
SMX Sulfamethoxazol
STZ Sulfathiazol
TMP Trimethoprim
TZ Tetrazyklin
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Grundwasser



4:42:50

SR_SNOW_Q

‘ mfs
Oberflachenabfl von

Aus Rechenstapel
Wassarbilanz

schneebedeckten Fldchen,

-> Seite 37 u. 38

20.09.2012

Flachen > Zur Grundwasserneubildung beitragende Flachen > Zur Grundwasserneubildung beitragende Flachen

Flaeschen.vsd

korrigiert
[ |
BI_AU_A
Fliche des
Analysegebiets
=
US_IMP_A km
‘Versiegelte Flachen
TD_A km=
Drainierte Fldchen
BI_OPM_A | km*
Tagebauflachen
| km*
IM_WS_A

Gewisseroberflache, gesamt

* SR_SNOW_Q wurde aus Formel geldscht!
* IM_SNOW _A wurde nicht berticksichtigt, da auch nicht in IWAG Version.

-> Seite 9

-> Seite 21

-TD_A-BI_OPM_A-

us
BI_AU_A - IM_WS_A - M- IMP_A

S O i

GW_R_A_1

Flachen

=0,001

[

Zur Grundwassemeubildung beitragende

= 0—

GW_R_A_1

Flachen
=BI_AU_A - IM_WS_A-US_IMP_A
- TD_A - BI_OPM_A - SR=ShSW—2-

=

Zur Grundwassemeubildung beitragende

Grundwasser




Wasserbilanz > Grundwasserabfluss > Grundwasserabfluss

CGW25
Zwischenabfluss,

Fakt mm/a
axtora RSC_INFL_q

— Abflussseparation, Zwischenabfluss
CGW26 | - | - CGW25 - ( PD_Q_calc_net-5R_SNCOW_Q }c(_‘,wzs
Zwischenabfluss, B BI_AU_A - 1000 - 86,4 - 0,365

Faktor b

RSC_BFL_q
s Abflussseparation, Basisabfluss
PD_Q_calc_net d
Berechneter Abfluss —COW2T - ( PD_Q calc_net-SR_SNOW_0Q }cmn,rgg
BI_AU_A - 1000 - 86 4 - 0,365

GW R A 1 | knv

Zur Grundwassemeubildung =] GW. g =20
beitragende Flichen

1

SRSNOW Q  |miis > Seite 3 2
Oberflachenabfluss von L =1,5* (RSC_INFL =15*(RSC_INFL_q
schneebedeckten Flichen, z Gl ; FLa)

kormigiert +RSC_BFL_q) +R3C_BFL_q)

km?® -> Seite 15

BI_AU_A A 4

Fliache des P mm/a mm/a | mm/a mm/a

Modeligebiets GW_q
=0,001—» Grundwasserabfluss, spezifisch, nicht komigiert GW_q_corr GW_g_cor GW_q_corr

CGw27 = Grundwasser- | | Grundwasser- Grundwasserabfluss,
Basisabfluss, Faktor " - abfluss, abfluss, spezifisch, karrigiert
a L GW_R_A_1 mmia | ——T— spezifisch, spezifisch,

GW Korrigiert komrigiert
q
_cewazs Grundwasserabfiuss, spezifisch, nicht korrigiert
Basisabfluss, Faktor #0,001 —»
b =20 =GR =RSC_INFL_g + RSC_BFL_g

{ PO_Q_cak_net - AD_DIRPREC_O - 57_2-TO_@-1U5_0) - 354 - 0,365

SR O |I’Tl‘|fS N EW_F_A_1- 1000 GW_q

k 4

Oberfldchenabfluss von nichf Y
versiegelten Flachen

TD_G nls
Abfluss aus -> Seite 15
drainierten Fldchen ¥

| — (- WWTP_AWWA — [F_AWWA) Gmndfau:gem)ﬂuss Iﬂ
Us_aQ -> Seite 9 L . .
Gesamte Wassenmenge von Jahrliche (kommunale und industrielle) d _ GW_g com-GW_R_A_1

urbanen Systemen Abwassermengen werden auch abgezogen! 86,4 - 385

AD DIRPREC_Q  [nvis -> Seite 40
Niederschidge auf
Gewdsseroberflachen abziglich
Verdunstung

* SR_Q beinhaltet schon SR_SNOW _Q, weshalb er hier nicht extra abgezogen wird.

6 Grundwasser



Eintrdge > Schwermetall-Eintrage tber Grundwasser

GW_CONC_HM

Schwermetall-
Konzentration im
Grundwasser
GW_E_HM kgfa
Schwermetall-Eintrage Gber Grundwasser
" _ GW_Q - 56400 - 365 - GW_CONC_HM
1000-1000

GW_Q L
Grundwasserabfluss

Rechengang relevant fir:

+ HM
- PAH
- EDC

7 Grundwasser



Drainagen

Drainagen



Flachen = Drainierte Fldche und landwirtschaftliche Nutzflache

BLTD A= %

Anteil dranierter

Flachen an der
landwirtschaftlichen
Nutzflache

km*
BLGL_A

Flache Grasland /

BI_AL_A_1
Ackerland mit = 1% Gefille

BI_AL_A_1_2

Ackerland mit 1-2% Gefille

BILAL A 2 4
Ackerland mit 2-4% Gefalle

TD_A km*

Drainierte Fldchen

BI_TD A

= IM_AGRL_A -
100

km®

IM_AGRL_A
Landwirtschaftliche Nutzfliche

=IM_AL_A_tot+BI_GL_A

BI_AL_A 4 8

Ackerland mit 4-8% Gefille

M [ T [ [

BILAL_A 8
Ackerland mit = 8% Gefille

IM_AL_A_tot
Ackerlandflachen, gesamt

=BI_AL_A 1+BLAL A 1 2+BlAL A 2 4+BI_AL A 4 B+Bl_AL A 8

ke * vl nach Behrendt

Drainagen

* v2 nach Scherer



Wasserbilanz > Drainagenabfluss

cTDM
Dranspende, Faktor
a (Winter)

PD_PREC _yr
Miederschlagssumme
Jahr

PD_PREC_s
Miederschlagssumme
Sommer

CTD2
Dranspende, Faktor
b {Sommer)

TD_A
Drainierte Fldchen

[ ke

TD_ mnva

Drainspende
=CTD1 - ( PD_PREC_yr - PD_PREC_s )+ CTD2 - PD_PREC_s

10

Drainagen

TD_Q
Drainageabfluss
_ TD_g-TD_A-1000
86400 - 365




Eintrdge > Schwermetall-Eintréage Gber Drainagen

TD_CONC_HM
Schwermetall-

Konzentration im
Drainagewasser

mfs

TD_Q
Drainageabfluss

Rechengang relevant fir:

HM

PAH

PPCP -> nur fur Diazepam
EDC

11

TD_E_HM
Schwermetall-Eintrage uber Drainagen

TO_Q - 85400 - 385 - TD_CONC_HM

1000 - 1000

Drainagen



Obertlachen-
abtluss

Oberflachenabfluss



Oberflachenabfluss Flachen

km?2
BI_GL_A
Graslandfldche
km?
IM_AL_A tot
Ackerlandflache

13

IM_AGRL_A

-> Seite 9

km*

» Landwirtschaftl. Nutzflache
=Bl GL_A+IM_AL A_tot

Oberflachenabfluss




Flachen > Schnee- bzw_/und eisbedeckte Flachen

e >=800 IM_SNOW_A Ll
BIELEVA Schnee-eisbedeckie Flichen®
Mittlere Hohe des =Bl O A
Analysegebiets -
BI_ELEVA
IM_SNOW_A [
km® <1000——» | Schnee-eisbedeckie Flichen®
BLLO_A <800 =0
Offene Flachen
Flachen =
Schnee- bzw /fund

eisbedeckte
Flachen

» Das Hohenkriterium fur schneebedeckte Flachen wurde von 1000 auf 800m verringert!

* Gletscherflachen wurden unter BIl_REM_A ausgewiesen und hier nicht beriicksichtigt!

14 Oberflachenabfluss



4:42-34 20.09.2012 Wasserbilanz.ved
Wasserbilanz > Oberflachenabfluss > Oberflachenabfluss von schneebedeckten Flachen, korrigiert

CSR14 | mmia |
Obergrenze
Niederschlag <0 SR_SNOW_Q_pl m3is
Oberflichenabfluss von schneebedeckten Flachen, nicht
korrigiert
PD_PREC _yr mm/a =0
Niederschlagssumme PD_PREC_yr - CSR14
Jahr / SR_SNOW_Q_pl m3s
Oberflichenabfluss von schneebedeckten Flachen, nicht
| km? korrigiert -
IM_SHOW_A | _CSR15 - IM_SNOW_A - (PD_PREC_yr - CSR14)°5R18
Schnee-eisbedeckte Fléchen >0 —eE— V\\
Aus Rechenstapel ,Flachen® *1000 / (86400 * 365)
Fehler in Einheitenumrechnung!
CSR15
unkorrigierter
Oberflachenabfluss
won Schnee, Faktor a

Oberflachenabfluss von
schneebedeckten Flachen, komigiert

< SR_SNOW_Q_pl—»|

CSR16
unkorrigierter
Oberflachenabfluss
wvon Schnee, Faktor b SR_SNOW_Q ms

TN TN T

CSR1T

Oberflachenabfluss - .

von Schnee, Faktor a =PD_Q_calc_net - CSR17
(Kriterium
Schneeschmelze) | PD_Q_calc_net - CSR17
[wvis | SR_SNOW_Q m/s

PD_Q_calc_net Oberflachenabfluss von

Berechneter Abfluss schneebedeckten Flachen, komigiert

> SR_SNOW_Q_pl—#|

 Faktor CSR16 von 1 auf 0,6 geéndert!

15 Oberflachenabfluss



Wasserbilanz.vsd

4:42:34 20.08.2012
Wasserbilanz > Oberflachenabfluss > Abflussspende von versiegelten und unversiegelten Fldchen spezifisch
Wasserbilanz > Oberﬂ?chenabfluss > Oberﬂ?chenabfluss von nicht versiegelten FI.:E?chen (PD. 0. calo._net - WWTP. AWWA- I AWWA)
Wasserbilanz > Oberflachenabfluss > Oberflachenabfluss von nicht versiegelten Flachen o _ ,
Jahrliche (komymunale und industrielle)
Abwasserme?é;n werden abgezogen!

lis/m?

3
PD_Q_calc_net Lmss |

Berechneter Abfluss

BI_AU_A km?
Flache des
Analysegebiets

¥

CSR18 |;| SR_g mm/a
Oberflachenabfluss .. o Oberflachenabfluss, spezifisch, gesamt
von Miederschlag, o

Faktor a = CSR184IM_q_calc - 86.4 - 0,265)CSR19

CSR19 =
Oberfidichenabfluss

von Miederschlag,

Faktor b
SR_WSV_Q mls
Oberflachenabfluss von naturlichen Flachen
=0——™ mit Vegatation
=0
ms
us_a SR_WSV_Q ms
SR_q BILAU A — -
Gesamte Wassermenge von 2-02385 1000 Oberflachenabfluss von naturlichen Flachen
urbanen Systemen H g : oy .
-> Seijte 43 mit Vegetation
= DJ =& . BI_AU_A -uUs_a
86,4 - 0,365 1000

16 Oberflachenabfluss



Wasserbilanz.vsd

“Wasserbilanz > Oberflachenabfluss > Oberflachenabfluss von nicht versiegelten Flachen

3
SR_SNOW_Q IHE

Oberfidchenabfluss von
schneebedeckten Flachen, korrigiern

SR_Q ms
Oberflichenabfluss von nicht versiegelten
» Flachen

=SR_WSV_Q + SR_SNOW_Q

3
SR_WSV_Q mes
Oberflachenabfluss von natidichen

Flachen mit Vegetation

17 Oberflachenabfluss



Eintrdge > SM-Eintrage Uber Oberflichenabfluss > Eintrdge aus Regenabfluss
Eintrage > SM-Eintrage Uber Oberflachenabfluss > Eintrédge aus Diingern
Eintrdge > SM-Eintrage Uber Oberflachenabfluss > Eintrage aus Dingern, gesamt

= Mo/l

SR_COMNC_rain_HM
Schwermetall-Gehalt im
Regen

m¥s

SR_Q
Oberflachenabfluss von nicht versiegelten | —
Flachen

SR_RAIN_E_HM
Schwermetall-Eintrége aus Regenabfluss dber
Oberflachenabfluss

_SR_Q - 86400 - 365 - SR_CONC_rain_HM

kgla

1000 - 1000

\IERechensta pel \Wasserhilanz®

kala

SR_E_HM |g_

Schwemetall-Eintrdge Gber
Oberflachenabfluss

= SR_RAIN_E_HM + SR_EER_E_HM

SR_FER_AV_COUN_HM
Schwermetall-

o

Abschwemmung aus
Diinger

IM_AGRL_A | g
Landwirtschaftliche Nuizfidche im —
Analysegebist

‘| Aus Rechenstapel Flachen®

¥

SR_FER_AV_COUN_HM

-999 #-999

[
/

#-999

a

SR_FER_E_HM &

Schwermetall-Eintrége aus Dinger dber
Oberflachenabfluss

_SR_FER_AV_COUN_HM - IM_AGRL_A
B BI_AGRL_A_COUN

BI_AGRL_A_COUN

=993

SR_FER_E_H kgia
Schwermetall-Eintrage aus Dingeriker
Oberflachenabfluss

=0

Seite 7 von 2

Die Berechnung von SR_FER_E_HM (Schwermetalleintrag durch Dinger) erfolgt in Deutschland auf Grundlage von Bundeslanddaten. Da in

Osterreich keine Aufwandsmengen (auch nicht auf BLD — Ebene) vorhanden sind ist eine Berechnung der Eintrage tiber Diingemittel schwierig.

Oberflachenabfluss (siehe nachst

18

e Seite).

Oberflachenabfluss

In Osterreich erfolgt eine Berechnung des Eintrages tiber den Oberflachenabfluss direkt aufgrund gemessener Konzentrationen im



Eintrage > PAK-Eintrage Uber Oberflachenabfluss > Eintrdge Uber Oberflachenabfluss

Mo/l

SR_CONC_rain_PAH
PAK-Gehalt im Regen

a

SR_RAIN_E_PAH [kofa SR E PAH ko2

PAK-Eintrdge aus Regenabfluss dber Oberflachenabfiuss PAK-Eintrige iiber Oberflachenabfiuss
" _ SR_Q- 86400 - 365 - SR_CONC_rain_PAH
| s 1000 - 1000 = SR_RAIN_E_PAH
SR_Q
Oberflachenabfluss von nicht

versiegelten Flachen

» Damit die Rechenansatze fur HM und PAH nicht viel verandert werden missen, werden sie wie dargestellt umgesetzt. Die Eingangsparameter
SR_CONC _rain_HM bzw. SR_CONC_rain_PAH entsprechen dabei der gemessenen Konzentration im Oberflachenabfluss.

SR_CONC_PPCP
PPCP-Gehalt im SR_E_PPCP

Oberflachenabfuss PPCP-Eintrage tber Oberflachenabfluss

SR_CONC_PPCP
SR_Q _SR_Q - 86400 - 365 - SR_CONGC—rair—HM

Oberflachenabfluss von nicht 1000 - 1000
versiegelten Flachen

» Fur EDC wurde die Formel wie dargestellt angelegt.

Rechengang relevant fir:

« HM
 PAH
« EDC

19 Oberflachenabfluss



Atmospharische
Deposition

Atmospharische Deposition



BI_WS_LAKES_mr_A
Wasserfliche von Seen
an Hauptfiissen

T~

BI_WS_LAKES_trib_A
Wasserflache von Seen
an Nebenflissen

km*

™

I N N

km?*
BIL_WS_mr_A
Wasserfldche von
Hauptfilizszen /
. km=
BI_WS_trib_A
Wasserfliche von
Mebenflissen

T~

21

IM_WS_A

Gewdsseroberfliche, gesamt

=BI_WS_LAKES_mr_A +BI_WS_LAKES_trib_A + BI_WS_mr_A + Bl_WS_trb_A

Atmosphérische Deposition




4:42:34

abzuglich Verdunstung

PD_PREC_yr
Miederschlagssumme

Jahr

| mmia |

BI_EVAPO_It

| mmifa |
Evapotranspiration,
Langzeitmittel

20.09.2012

Wasserbilanz > Niederschlage auf Gewadasseroberflachen abzlglich Verdunstung > Niederschlage auf Gewasseroberflichen

km?
IM_WS_A

Gewésseroberflache, gesamt

Aus Rechenstapel Flachen®

22

PD_PREC_yr—
BI_EVAPO_It

Y

AD_DIRPREC_Q

kA

mifs
Miederschldge auf Gewasseroberflachen abziglich
“Verdunstung

=0

AD_DIRPREC_Q

ms
Miederschldge auf Gewasseroberflichen abziglich
Verdunstung
IM_WS_A
= (PD_PREC_yr-BI_EVAPO _It) - ———
(FD_PRECyr-BL " 554365

Atmosphérische Deposition

Wasserbilanz.vsd



Eintrdge > Eintrdge Uber atmosphéarische Deposition auf Gewasseroberflichen > Schwermetall-Eintrage tiber atmosphdrische
Deposition auf Gewasseroberflachen

AD_RATE Hm  Lolhaa)

Schwermetall-

Depositionsrate /

AD_E_HM kgla
Schwermetall-Eintrage Gber atmosphérische
Deposition auf die Wasseroberflache
_ AD_RATE_HM-IM_WS_A_mrtrib
10

[ km?

\IERech enstapel Flachen®

IM_WS_A
Gewi berfiache, gesamt

Rechengang relevant fir:

+ HM
- EDC
- PAH

23 Atmosphérische Deposition
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Erosion



Eintrage > Eintrége Uber Erosion > Bodenabtrag auf landwirtschaftlichen Nutzflachen (1)

BI_AL_A_1
Ackerland mit = 1% Gefille

BI_AL_A_1_2
Ackerland mit 1-2% Gefalle

BI_AL_A_Z_4
Ackerand mit 2-4% Gefille ER_AL_SL_spec
Bodenabtrag auf Ackerland, spezifisch

BI_AL_A_4_8
Ackerand mit 4-3% Gefille

tf{ha-a)

km*
BI_AL_A_8
Ackerland mit = 8% Gefille =0

2

IM_AL_A_tot km

Ackerandfiichen, gesamt I IM_AL_A_tot
1 Aus Rechenstapel Flachen® <0 +
h .
BI_AL_SL_1 t/(ha-a) M

Bodenabtrag auf ER_AL_SL_spec

Ackerflachen, Gefalle = 1%

Bodenabtrag auf Ackerland, spezifisch

Ackerflachen, Gefalle 4-5 %

BI_AL_SL_& tfiha-a)
Bodenabtrag auf
Ackerfldachen, Gefalle = 8 %

1

ER_ABAG_factor_C_coun
C-Faktor (ABAG)

I e N N

25 Erosion

BI_AL SL_1_2 t/[ha-a) _ BLALAT-BLALSLI+BLALAT'BIALS 12+BALAJY BIA S 24+B AL A48 BLALSL468+BALAB-BLASLE R factor C oot
Bodenabtrag auf IM AL A fiot - - -
Ackerflachen, Gefalle 1-2 %
BIAL 5L 2 4 [ ihaa) |
Bodenabtrag auf
Ackerflachen, Gefalle 2-4 %
BLALSLA8 . ER_ABAQ_factor_C_coun ist fur alle EZG auf 1 gesetzt, da er bereits in den Bodenabtragswerten
Bodenabtrag auf enthalten ist.




Eintrage > Eintrage Uber Erosion > Bodenabtrag auf landwirtschaftlichen Nutzflachen (2)

BI_GL_A
Grasflachen

ER_GL_SL tia

Bodenabtrag auf Grasland

A J

BIGL_SL [tha-a)]

Bodenabtrag auf =BI_SL_GL -BI_GL_A - 100-ER _PREC _corr
Grasflachen, spezifisch

PD_PREC_s [mm/z |
Miederschlagssumme
Sommer

Ni(h-a)
z
CE17 Kif{m™h) ER_ABAG_factor_H
R-Fakior (ABAG) F— R-Faktor (ABAG), aktuslles
Sommer-Niederschlag, o Berechnungsjahr — v
Fakt ¢
Axlora = (PD_PREC_s - CE17) — CE18 - a
ER_PREC_corr ER_AGRL_SL
Njin-a) Miederschlagskorrekturfaktor Bodenabtrag auf landwirtschaftlichen
CE18 » (ABAG) Mutzflachen
R-Fakior (ABAG) ER_ABAG_factor_R
Sommer-Miederschlag, = — — = =ER_AL_SL +ER_GL_SL
Fakiorb ER_ABAG_factor_R_It -

MNi(h-a)
ER_ABAG_factor R_Tt

| | R-Fakior (ABAG), Langzeitmittel | |
mm,fal

~ BLPREC st = (BI_PREC_slt - CE17)- CE18
Miederschlagssumme

Sommer, Langzeitmittel

[triha-a)
ER_AL_SL_spec tfa
Bodenabtrag auf Ackerland, spezifisch ER_AL_SL
Bodenabtrag auf Ackerland
=IM_AL_A_tot-ER_AL_SL_spec-100.ER_PREC_comr
k 2
IM_AL_A_tot [ m
Ackerlandflichen, gesamt

—— Aus Rechenstapel Flachen®
Seite 3 von &

26 Erosion



Eintrage > Eintrage Uber Erosion > Bodenabtrag von naturlich bedeckten Flachen

S tiha-a)
natirliciie
Bodenabirag, Faktor

km?
IM_SNOW_A
schnee- bzw./und eisbedeckte
Flache im Modellgebiet

CE15
natiirlicher
Bodenabtrag, Faktor
b

BI_NATCOV_SL [t/iha-a)
Bodenabtrag auf
natirlich bedeckten i
ER_glacier_SL

Flachen, spezifisch
Bodenabtrag von Gletschern

km*
na?én?ém}’e = CE20 * 100 * BI_REM_A
e ER_NATCOV_SL
Bodenabtrag von natirlich bedeckten

Flachen spezifisch

I ~ ER_PREC_comr =
gy reveer ER_OA_SL = ER_glacier_SL + ER_OA_SL +
Bodenabtrag von offenen Flachen (ohne (BI_NATCOV_SL *
G|etscher) Bl_NATCOV_A*]_OO) *CE15*
ER_PREC_corr
= CE21*100*BI_O_A

BI_REM_A
Gletscherflachen
o CE20 ) * Achtung auch die Formel fir ER_SED in wurde gedndert. Da auch fiir ,Natiirliche
Naturliche Erosionsrate
Flachen” der Bodenabtrag anhand der Bodenabtragskarte bestimmt wurde, wurde der

von Gletscherflachen

BIL.O A . _ e
/ Offena Fiachen /; Sedimenteintrag um das SDR reduziert !

CE21
Natirliche Erosionsrate
von offenen Flachen
ohne Gletscher

27
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4:42:30 . . . . 20.09.2012 Flagchen.vsd
Flachen > Anteil der Ackerflachen an Analysegebietsflache

| km?*
IM_AL_A_tot
Ackerlandflichen, gesamt
[k |
BI_URB_A
Stédtische Flichen
| km*
BI_GL_A
Grasflichen
BI_MATCOV_A EI
natirlich bedeckte Fldchen
/ km?=
IM_AU_A
Bl WS A | km? | Analysegebietsflache
Gewdsseroberfliche
(CORINE) =BI_URB_A +BILGL_A +BI_NATCOV_A + BI_WS_A +BI_OPM_A + BI_WL_A+BI_REM_A+ BI_O_A + IM_AL_A_iot
[k |
BI_OPM_A
Tagebauflache
[k |
BI_WL_A
Feuchtgebiete ¥
[ |
IM_AL_AU
km? Anteil der Ackerflichen an der
BILREM_A > Analysegebistsfliche
sonstige Flachen
_ IM_AL_A_tot - 100
2 IM_ALI_A
BIO_A km

offene Flachen

28 Erosion



Eintrage > Eintrage Uber Erosion > Sedimenteintragsverhaltnis

CE1 =

Sedimenteintrags-
verhaltnis, Faktor a

CE2
Sedimenteintrags-

L]

verhdltnis, Faktor b

CE3 %
Sedimenteintrags- |_

verhiiltnis, Faktor ¢ ER_SDR

Sedimenteintragsverhiltnis

¥

=CE5:

HEn

CE4
Sedimenteintrags-
verhaltnis, Faktor d

=CEH{(Bl_SLOPE_1000+ CE4)°E2.M_ AL _ AU+ CE19)°E3

CES
Sedimenteintrags-
verhaltnis,
Meigungsbedingung
(Gefille)

BI_SLOPE_1000

]

CE19 - ER_SDR
Sedimentlieferung fir Sedimenteintragsverhalinis
=CES

nichtagrarische
Bedingungen

h 4

=0

BI_SLOPE_1000
mittleres Gefille

(1000m) im
Analysegebistgebist

IM_AL_AU %
Anteil der Ackerfldchen an der
Analysegebietsflache

| Aus Rechenstapel Flachen®
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Eintrage > Eintrédge Uber Erosion > Anreicherungsfaktor

[ %
ER_SDR
Sedimenteintragsverhdltnis
ER_NATCOV_SL [ va

Bodenabirag von natirlich

= ER_AGRL_SL_cor -

ER_SED_in
Sedimenteintrag
ER_SDR

100

+ ER_NATCOV_SL

[ ta]

bedeckien Flachen, spezifisch

ER_AGRL_SL corr | ta
Bodenabtrag auf

landwirtschaftlichen Nutzfidchen,

korngiert
BI_AU_A
Fldche des
Modeligehiets

tikm*a) |

ER_SED_spec
Sedimenteintrag, spezifisch

_ ER_SED_in

T BLAUA

ER_ENR_factor_a
Anreichenungsverhaltn
is, Faktor a

L} ER_SED_spec

ER_ENR_factor_b
Anreicherungsverhaltn
is, Fakior b

+ Der fur Cr abgeleitetete Anreicherungsfaktor (ER_ENR) wird in weiterer Folge fir alle Schadstoffe verwendet.

30

ER_ENR |- ]

Anreicherungsfaktor

=ER_ENR_facfor_a

h 4

ER_ENR |;
Anreicherungsfakior
=1
ER_ENR ]
Anreicherungsfakior

- ER_EMR_ factor_a - (ER_SED_specFR_ENR_factor_b




Eintrage > Schwermetall-Eintrage Uber Erosion > Eintrage Uber Erosion

tla
ER_AGRL_SL_corr
Bodenabtrag auf landwirtschaftlichen
Mutzflachen, komrigiert
kgla
ER_AGRL_E_HM
| (D Schwermetall-Eintrédge von landwirtschaftlichen Mutzflachen aber Erosion
ER_SDR
- ; R
Sedmenteintragsverhalinis _ ER_CONT _topsoil_HM.ER_SDR.0,01.ER_AGRL_SL.ER_ENR
1000
mag/kg

ER_CONT_topsoil_HM
Schwermetall-Gehalt im
Oberboden

kgla
ER_E_HM

_ Schwermetall-Eintrége Ober Erosion
ER_ENR
Anreicherungsfaktor

—ER_AGRL_E_HM+ER_NATCOV_E_HM

[ ta

ER_MATCOV_SL
Bodenabtrag ven natlrdich bedeckten

Fléchen, spezifisch _kgla |
ER_NATCOV_E_HM
Schwermetall-Eintrdge von natdrlich bedeckten Fldchen dber Erogion

_ ER_NATCOV_SL-ER_CONT_geo_HM* ER_SDR * (4,01 *ER_NR

ER_CONT_geo_HM [ magikg 1000
Schwermetall-Gehalt
des Bodens (geogen) /

Rechengang relevant fir:

e HM (nur hier mit Eintrag von natlrlichen Flachen)
+ EDC Achtung: Da auch fiir ,Natiirliche Flachen“der Bodenabtrag anhand
+ PAH

Nur fir HM notwendig!

der Bodenabtragskarte bestimmt wurde, wurde der Eintrag um SDR

und ENR reduziert !
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Einwohner > Angeschlossene und nicht angeschlossene Einwohner
Einwohner > Bevélkerungsdichte

US_INH_conWWTP
Anzahl der Einwohner,
die an Kanalisation und

Klaraniagen US_INH_onlySs [ E |
| sind — —
angsschlossen sin Anzahl der Einwchner, die nur an die Kanalisation angeschlogsen sind
o
=US_INH_con-US_INH_conWWTP
US_IMH_con
Anzahl der Einwohner, die
angeschlossen sind
L E |
US_INH_notcon
Anzahl der Einwohner, die nicht angeschlossen sind
-
US_INH_tot [ E ] =US_INH_tot - US_INH_con
Anzahl der Einwohner,
gesamt
km* Efha
BI_URB_A Us_POP_dens |
Stadtische Flachen <01 Bevilkerungsdichte
A———
=15
» BI_URB_A
E/h
US_POP_dens | Ema |

33

0,1 »

Bevilkerungsdichte

US_INH_tot

~“BLURB A 100

Urban — Bevolkerungsdichte 1/1



4250 . . . . 0.09.2012 Fl hen.vsd
Frdthen > Versiegelte Flachen > Versiegelte Flachen, gesamt sechen-vs

Cus1 km?
Anteil der versiegelten Flache
an der gesamten urbanen
Flache, Faktor a

an der gesamten urbanen Anteil der versiegelten Flachen an stadtischen Flachen

Flache, Faktor by z 150——»

cus 2 km?
Anteil der versiegelten Flache US_IMP_A_AU b

= CUs2 - (Cus1 - 150)CUS3-CUS4 - logyg(CUST -150)

CUs 3 L piUS_POP_dens
Anteil der versiegelten Flache
an der gesamten urbanen US_IMP_A_AU |i
Flache, Fakior ¢ Anteil der versiegelten Flachen an stadtischen Flachen
= 150—

=CUS2 - (CUS1 - US_POP_dens)CU33 - 083 g (CUS1 LS FOF_den)

ki
cuUs4
Anteil der versiegelten Flache
an der gesamten urbanen / * Var. Heany =vl
Flache, Faktor d
e Var. Fuchs =v2
Emha
US_POP_dens
Bevidlkerungsdichte
¥
e,
.| Aus Rechenstapel
< US_IMP_A km?
LEinwohner” S
0 Versiegelte Flachen
=0—M
= 0,01
km®
BI_URB_A i
stadtische Fldchen i BI_URB_A -
/ US_IMP_A oy
<0 Versiegelte Flachen
e
=BILURB A - US_II'u:I[:J’aA_AU
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4:42:50 20.09.2012 Flaechen.vsd
Flachen > Versiegelte Flachen > Anteil des Trennsystems an gesamter Kanalisation

Flachen > Versiegelte Flachen > Anteil des Mischsystems an gesamter Kanalisation

PD_CSS_share
Anteil der Mischkanalisation
Ausbauldangen am
gesamten
Kanalisationznetz

cusa2s -
Anteil Des Mischsystems im
Ausland, Faktor a
US_CSS_TSS %
Anteil des Mischsystems an gesamteT
899 i Kanalisation
CuUs26 = CUS25 - CUS28 100
Anteil Mischsystem im 1 + glBIELEVA-CUS2TIIS, ~ 526
Ausland, Faktor b
PD_CSS_share
_ -~ %
US_CSS5_TSS
- Anteil des Mischsystems an gesamter
cusay #9899 » Kanalisation
Anteil Mischsystem im
Ausland, Faktor ¢ =PD_CS5_share
/ / |

* Berechnung von US_CSS_TSS entspricht v2. Als v1 wurden die Daten direkt
(von STOBIMO) (als US_CSS_TSS vl) eingegeben.

US_S555_TSS %
Anteil des Trennsystems an gesamter
> Kanalisation
=100 -US_CS5_T55
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4:42:30 20.09.2012 Flaechen.vsd

Flachen > Versiegelte Flachen > Versiegelte Flachen, die an Trennsystem angeschlossen sind
Flachen > Versiegelte Flachen > Versiegelte Flachen, die an das Mischsystem angeschlossen sind

US_IMP_A_SSS km*
US S5% TSS % Versiegelte Flachen, die an Das Trennsystem
Anteil des Trennsystems an der » angeschlossen sind
gesamten Kanalisation = M SUS IMP A - w
100 -~ US_INH_tot
[ km*
US_IMP_A
versiegelte Flache
US_INH_tot E
Anzahl der Einwohner,
gesamt
[ 1]
US_INH_conWWTP E
Anzahl der Einwohner, \7_‘
die an Kanalisation
und Klaranlagen
angeschlossen sind
km®
US_IMP_A_CSS
US_CSS5_TSS % ‘Versiegelte Flichen, die an das Mischsystem
Anteil des Mischsystems an gesamter angeschlossen sind
Kanalisation US_CSS_TSS US_INH_conWWTP
=——="—"= " -USIMPA — —
100 US_INH_tot
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4:42:50 20.09.2012 Flaechen.vad
Flachen > Versiegelte Flachen > Versiegelte Flachen, die an die Kanalisation, nicht jedoch an eine Kléaranlage angeschlossen sind

Flachen > Versiegelte Flachen > Versiegelte Flachen, die nicht angeschlossen sind

US_INH_tot E
Anzahl der Einwohner,

gesamt

Aus km?*
Rechenst | US_IMP_A_onlySs
echensiape Versiegelte Flachen, die nur an die Kanalisation
REinwohner” > angeschlossen sind
_— =Us_IMP_A- oSS
US_INH_onlySS E
Anzahl der Einwohner, die nur an die
Kanalisation angeschlossen sind
US_IMP_A km?
versiegelte Flache
[ &m*
US_IMP_A_SSS
‘ersiegelte Flachen, die an
Trennkanalisation angeschlossen sind US_IMP_A_notcon km*
Versiegelte Flichen, die nicht angeschlossen sind
= =US_IMP_A - (US_IMP_A_SSS5 +
US_IMP_A_CSS US_IMP_A_CSS + US_IMP_A_onlySS)
Versiegelte Flachen, die an das
Mischsystem angeschlossen sind
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4:42:34 20.09.2012 Wasserbilanz.ved

Wasserbilanz > Urbaner Abfluss > Urbaner Abfluss (ber Trennsystem
Wasserbilanz > Urbaner Abfluss > Urbaner Abfluss tber nur an die Kanalisation angeschlossene Haushalte und Flachen
Wasserbilanz > Urbaner Abfluss > Urbaner Abfluss (ber nicht angeschlossene Haushalte und Fl&chen

CUs5 - ]

Abflussheiwert, Faktor a

MP ratio - Us_85s Q 1000m3fa
uUs_|I A_Qrati
CuUss | = |

Abflussbeiwert von versiegelten Fldchen

Abflussbeiwert, Faktor » US IMP A AU - Wassermenge Gber Trennsystem
e cR _IMF_A_
b CUSS + CUSE 100 =US_IMP_A_SSS - PD_PREC_yr - US_IMP_A_Qratio
US_IMP_A_AU %
Anteil der versiegelten Flachen an
stadtischen Flachen || Aus Rechenstapel ,Flachen®

PD_PREC_yr mm/a

Miederschlagssurnme Jahr

US_IMP_A_SSS | km®
versiegelte Flachen, die an das
Trennsystem angeschlossen sind

| Aus Rechenstapel ,Flachen®

US_onlySS_Q 1000m3a

Wassermenge von Haushalten und Flachen, die nur
an die Kanalisation angeschlossen sind

US_IMP_A_onlySS Lk |
versiegelte Flachen, die nur an die
Kanalisation angeschlessen sind

|| Aus Rechenstapel Flachen* =US_IMP_A_onlySS - PD_PREC_yr - US_IMP_A_Qratio

US_notcon_Q 1000m?fa

=
US_IMP_A_notcon km Wassermenge der nicht angeschlossenen Haushalie
wversiegelte Flachen, die nicht > und Flachen
angeschlossen sind

| { Aus Rechenstapel ,Flachen* = US_IMP_A_noteon - PD_PREC_yr - US_IMP_A_Qratio
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44234

20.09.2012

Wasserbilanz > Urbaner Abfluss > Urbaner Abfluss liber Mischsystemuberlaufe (1)

cus24 [ Wiha-a) |
mittlere
Regenabflussrate
PD_PREC_yr [ mmia |
Miederschlagssumme
Jahr
[ % |

US_CSO_storage
Speichervolumen von
MischkanalisationsiiberSufen

¥

US_CSS_ar Ii

Anteil der entlasteten Wassermenge chne vorhandenes
Speichervelumen im Mischsystem

4000 + 25 - CUS24
0551+ CUS24 PD_PREC_yr- 800

0-233+

6a8+125-CUS4 a0

05+ CUs24

CuUs7?
Starkregentage, Faktor
a

cuss
Starkregentage, Faktor b

39

h 4

4000 +25 - CLSM
- 0551+ O g FOPREC yr- 600
S OS50 Siome o, 38+ 135" Ol e
100 05+0UsM

US_CSS_Q %
Anteil der entlasteten Wassermenge mit vorhandenem
Speichervolumen im Mischsystem

Wasserbilanz.vsd

Abschatzung der Uberlaufdauer nach
Meil3ner (1991) in Abhangigkeit der
jahrlichen Niederschlagsmenge und
des Speichervolumens der
Regentberlaufbecken.

US_SWE_eff d
Regenereignisse, die eine Entlastung der
Mischsystembecken herbeifihren

h 4

= PD_PREC_yr

I
Us_SWE

Starkregenereignisse

CUSE . cyst

Urban — Urbaner Abfluss 2/4
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4:42:34 20.09.2012 Wasserbilanz.vsd

Wasserbilanz > Urbaner Abfluss > Urbaner Abfluss Giber Mischsystemiberladufe (2)
Niederschlagsabfluss tiber Mischkanalisation

von versiegelten Flachen.

US_IMP_A_CSS | km?
versiegelte Flachen, die an das ] Schmutzwasserabfluss aus
Mizchsystem angeschlossen sind

| -
~ |:Au5 Rechenstapel _Flichen® Us Cs0 0 PREC oo Haushalten und Gewerben tber
iiber Mi ige anfalle Mischkanalisation.
US_IMP_A_Qratio | ~ dber Mizsderschlage anfallende Wassermenge - i
Abﬂussbem:g:r?:nverslegelten - US_IMP_A_CSS - PD_PREC_yr-US_IMP_A_Qratio Die Abschatzung des i
Schmutzwasserabflusses erfolgt tiber

—— e die Anzahl der entlastungswirksamen
Niederschiagssumme Jahr Regentage.
Der Abfluss aus Haushalten berechnet
EWC#%ME M%Li* sich anhand der an das Mischsystem

/ Wassermenge angeschlossenen Einwohner. Fur die
CUS15 l{ha-s) US_CSO_G_INH_COM 1000m*fa Gewerbebetriebe wird angenommen,
Abwa Fldchen T =
Ssﬁfd_llf:'lN -0 Wassermenge aus Haushalten und dber Gewerbe dass 8% der urbanen Flache
=0 Gewerbebetriebe sind.
CuUs16 hid
/ Dauver der Wasserabgabe von US_CSO_0Q_INH_COM 1000m¥a
Gewerbefiachen Wassermenge aus Haushalten und dber Gewerbe
|
US_INH_conWWTP - CUS14 3
US_INH_conWWTP E =(— '_'IS—CS,O—Q ) 1{]1]0m la
Anzahl der Einwohner, di an - 1000 Wassermenge ber Mischwasserliberliufe
Ka"aa,lmgemmu,;smi“,ﬂm . CUS15-0.008 - l:in—;MF;—D‘;D 132 - 86400 - CU515} = (US_C50_Q_INH_COM + US_CS0_0Q_PREC) - 7%—::”‘?]3—“
 US_SWE_sff - US_IMP_A_CSS
US_SWE_eff d | US_IMP_A
Regenereignisse, die eine Entlastung
der Mischkanalisationsbecken

herbeifihren

US_IMP_A [ km®
versiegelte Flachen |

—

Aus Rechenstapel ,Flachen®

UsS_CSSs_Q | =

Antzil der entlasteten Wassermenge

mit vorhandenem Speichervolumen
im Mischsystem
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Urbaner Abfluss — Umsetzung mit 6sterr. Inputdaten

US SSS Q Wassermenge uber Trennsystem
» Var 1: Direkte Eingabe als Inputdatenparameter US_SSS Q v1 [m?/s]
» Var 2: Klassische Berechnung nach MONERIS

US_CSO_Q Wassermenge tber Mischwasseruberlaufe
» Var 1: Direkte Eingabe als Inputdatenparameter US_CSO_Q_v1 [m?/s]
» Var 2: Klassische Berechnung nach MONERIS

US notcon_Q Wassermenge der nicht angeschlossenen Einwohner und Flachen
» Var 1: US_notcon_Q = 0 (vernachlassigbar, da hoher Anschlussgrad) -> in Formel auf O setzen
» Var 2: Klassische Berechnung nach MONERIS

US_onlySS_Q Wassermenge von Haushalten und Flachen, die nur an die Kanalisation angeschlossen sind

» Var 1: US_onlySS_Q = 0 (vernachlassigbar, da hoher Anschlussgrad) -> in Formel auf O setzen
» Var 2: Klassische Berechnung nach MONERIS
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4:42:34 20.09.2012 Wasserbilanz.vsd

Wasserbilanz > Urbaner Abfluss > Gesamter urbaner Abfluss

US_S55_0Q {———
Wassemenge Uber Trennsystem

US_notcon_Q h

Wassermenge der nicht angeschlossenen Haushalte
und Flachen

= ———
us_a ms

gesamte Wassermenge aus urbanen Systemen

US_onlyS5_Q “ _ US_S55_Q £ US_noteon_Q + US_onlySS_Q +US_CS0_Q
kbl

Wassermenge von Haushalten und Flachen, die nur
an die Kanalisation angeschlossen sind

4

US_Cs0_Q i

Wassemenge (ber Mischwasserniberaufe

. US_CSS_Q

- iniiiaii i i

42 Urban — Urbaner Abfluss 4/4



Eintrage > Schwermetall-Eintrage Uber Kanalisationssysteme > Eintrdge aus dem Trennsystem

US_SL_HM |g/(ha-a)]
Schwermetall-
Oberflachenpotential
der versiegelten
Flachen &

US_SSS_E_HM
Schwermetall-Eintrage dber Trennsystem
{Kanalisationssysteme)

[ ke _ US_SL_HM - US_IMP_A_S55
10

US_IMP_A_SSS
Versiegelte Flachen, die an
Trennkanalisation angeschlossen sind

\Ijus Rechenstapel Flachen®

Stoffspezifisches Oberflachenpotential
x an das jew. Kanalisationssystem
angeschlossene Flache.

Seite 2 von B8
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Eintrdge > Schwermetall-Eintrége ber Kanalisationssysteme > Eintrdge von Fldchen und Einwohnern, die an die Kanalisation
angeschlossen sind, nicht aber an Kldranlagen

US_INH_onlySS L E

Anzahl der Einwchner, die nur an die
Kanalisation angeschlessen sind

mg/(E-a)

US_INH_HM

Aus Rechenstapel [Einwohner®

Schwermetall-Einwohnerfracht,
gesamt

US_SF_HM -
Schwermetall-
Einwohnerfrachten, geléster
Anteil

US_SL_HM
Schwermetall-
Oberflachenpotential der
versiegelten Flachen

gllha-a)

US_only$S_INH_E_HM kg/a
Schwermetall-Eintrige von Einwehnern, die nur an die Kanalisation
angeschlossen sind (Kanalisationssysteme)
_ US_INH_onlyS5 - US_INH_HM -US_SF_HM
h 1000 - 1000

Abwasseranteil aus Haushalten. Berechnet
aus angeschlossenen Einwohnern und einer
stoffspezifischen Einwohnerabgabe.

km?

US_IMP_A_onlySS
‘Versiegelte Flachen, die nur an die Kanalisation |
angeschlossen sind

\i Aug Rechenstapel Flachen®
US_COM_CONC_HM [ wan |
Schwermetall-Konzentration
im gewerblichen Abwasser

CUs1s litha-2)

US_onlySS_IMP_E_HM kgla

Schwermetall-Eintrage von versiegelten Flichen, die nur an die

Kanalisation angeschlossen sind (Kanalisationssysteme)
_US_IMP_A_onlySS - US_SL_HM
10

Niederschlagsanteil wie beim Trennsystem.

Abwisser von Flachen
gewerblicher Nuizung /

US_onlySS_COM_E_HM kgla
Schwermetall-Eintrége von Gewerbeflachen, die nur an die Kanalisation

US_onlySS_E_HM [ kofa |

Schwermetall-Eintrdge dber versiegelte Flachen, Einwchner und
Gewerbefldchen, die nur an die Kanalisation angeschlossen sind
{Kanalisationssysteme)

=US_onlySS_IMP_E_HM + US_onlySS_INH_E_HM + US_only35_COM_E_HM

angeschlossen sind (Kanalisationssysteme)

— US COM CONC HM - CUS15-0,008- US IMP_A onlySS - 100 - BE400 - 385 = CUS16
1000 - 1000 - 1000 24

CUS16 [ ha ]
Dauer der Wasserabgabe von
Gewerbeflachen

44

Gewerbeanteil. Annahme einer mittleren
Stoffkonzentration im gewerblichen
Abwasser und Annahme, dass 8% der
urbanen Flache Gewerbeflachen sind.
Annahme eines spezifischen Abflusses von
Gewerbeflachen und dass dieser 10h pro
Tag wirksam ist.

Seite 4 von 6
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Eintrédge > Schwermetall-Eintrage Uber Kanalisationssysteme > Eintrdge von nicht angeschlossenen Flachen und Einwohnern

US_INH_HM mag/(E-a)
Schwermetall-
Einwchnerfracht, gesamt

US_SF_HM -
Schwermetall-
Einwchnerfrachten,
geldster Anteil

E
US_INH_notcon |
Anzahl der Einwohner, die nicht

maiE-a)
US_INH_SF_HM
Schwemetall-Einwohnerfracht, gelost

=US_INH_HM - US_SF_HM

Abwasseranteil aus Haushalten. Berechnet aus
angeschlossenen Einwohnern und einer
stoffspezifischen Einwohnerabgabe. Nur der
geldste Anteil wird berticksichtigt, der Teil der

Feststoffe aus Sickergruben wird den

Klaranlagen zugefuhrt.

US_notcon_INH_E_HM | KO/
Schwermetall-Eintrage von Einwohnern, die
nicht angeschlossen sind

angeschlossen sind

\| Aus Rechenstapel _Einwohner”

US_SL_HM
Schwermetall-
Oberflachenpotential der
versiegelten Flachen

githa-a)

» (Kanalisationssystemse)

_ US_INH_notcon - US_INH_SF_HM - 0,05
1000 - 1000

—» Fldchen und Einwohner (Kanalisationssysteme)

kola
US_notcon_IMP_E_HM |g_

Schwermetall-Eintrdge von versiegelten
Flachen, die nicht angeschlossen sind

[ ko

US_IMP_A_notcon
Versiegelte Flachen, die nicht H
angeschlossen sind

\| Aus Rechenstapel Flachen®

45

(Kanalizationssysteme)

_ US_SL_HM - US_IMP_A_notcon - 0,05
10

[ kora |
US_notcon_E_HM

Schwemmetall-Eintrdge dber nicht angeschlossene

=US_notcon_IMP_E_HM+ US_notcon_INH_E_HM

Mit Gewerbeanteil ist bei diesem
Eintragspfad nicht zu rechnen.

Niederschlagsanteil wie beim Trennsystem.

Urban — Emissionen 3/5
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Eintrage > Schwermetall-Eintrage lber Kanalisationssysteme > Eintrdge aus Mischwasseriberlaufen

US_SL_HM [ githaa) |
Schwemetall-
Oberflachenpotential der
versiegelten Flachen
US_IMP_A_CSS km*

angeschlossen sind

Aus Rechenstapel Flachen®

Us_CSS Q [ =%

vorhandenem Speichervolumen im Mischsystem

\ERec henstapel Wasserbilanz*

US_INH_conWWTP E
Anzahl der Einwohner, die an
Kanalisation und Kldranlagen
angeschlossen sind
US_INH_HM [ mgtE-a) |
Schwermmetall-Einwohnerfracht,
gesamt
US_IMP_A km?

Versiegelte Flachen

US_SWE_eff [ -

Mizchkanalisationsbecken herbeifilhren

Versiegelte Flichen, die an das Mischsystem —

Schwermetall-Eintrége von versiegelten Flachen dber Mischwasserniberldufe

kafa

US_CSO_IMP_E_HM

{Kanalisationssysteme)

o
_USSLHM o up s css USCSS@

10 100

Anteil der entlasteten Wassermenge mit —

Regenereignisse, die eine Entlastung der —

>0 ——

UsS_CSO_INH_E_PAH
Schwermetall-Eintrage von Einwohnern dber
Mischwasseriberaufe (Kanalisationssysteme)

kgfa

_ US_INH_conWWTP - US_SWE_eff - US_INH_HM _ US_IMP_A,_CSS
1000 - 1000 - 385 US_IMP_A

Niederschlagsanteil iber Mischkanalisation
von versiegelten Flachen.
Oberflachenpotential x Flachenanteil x Anteil
der entlasteten Wassermenge.

/

US_CSO_E_HM kgia
Schwermetall-Eintrage uber Mischwasseriberaufe
i (Kanalisaticnssysteme)

FUS_CSO_IMP_E HM + US_CSO_INH_E_HM+ US_CS0_COM_E_HM

US_CSO_INH_E_PAH
Schwermetall-Eintrage von Einwohnern dber
Mischwasseniberiufe (Kanalisationssysteme)

=0

kg/a

\| Aus Rechenstapel ,\Wasserbilanz*

US_IMP_A_CSS km*
Versiegelte Flachen, die an das Mischsysiem
angeschlossen sind

Aus Rechenstapel Flachen®

US_COM_CONC_HM [ wan ]
Schwemetall-Kenzentration im

gewerblichen Abwasser

cCus1s
Abwasser von Flachen
gewerblicher Nutzung

[ vinas) |

CUS16 h/d
Dauer der Wasserabgabe von
Gewerbeflachen

46

Schwermetall-Eintrége aus Gewerbeflichen dber Mischwasseniberlufe

. CuUsis

US_CSO_COM_E_HM kala
{Kanalisationssysteme)

0,008 -US_IMP_A CSS - 100 88400 _\1c cop conG_HM - US_SW_ef - cu; 18

1000 - 1000 - 1000

™~

Anteil aus Haushalten Uiber Mischkanalisation
von versiegelten Flachen.
Oberflachenpotential x Angeschlossenen
Einwohnern x stoffspezifischen
Einwohneranteil x Tage, an denen eine
Entlastung erfolgt.

\

Gewerbeanteil Uber Mischkanalisation von
versiegelten Flachen. Siehe Seite 43
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Urbane Emissionen — Umsetzung mit osterr. Inputdaten

US_SSS_E_HM Schwermetalleintrdge tiber Trennsysteme (Erganzung fur PPCP, CORR, EDC)
» Var 1: (US_SSS_Q [m3¥/s] * US_SSS_CONC_HM [ug/l] * 86400 * 365) / (1000 * 1000)
» Var 2: Klassische Berechnung nach MONERIS (nur fir HM u. PAK -> Vergleichsrechnung)

US_CSO_E_HM Schwermetalleintrage tber Mischwasseriiberldufe (Erganzung fur PPCP, CORR, EDC)
» Var 1: (US_CSO_Q [m3/s] * US_CSO_CONC_HM [ug/l] * 86400 *365) / (1000 * 1000)
» Var 2: Klassische Berechnung nach MONERIS (nur fir HM u. PAK -> Vergleichsrechnung)

US_notcon_E_HM Schwermetalleintrége Uber nicht angeschlossene Flachen u. Einwohner
» Var 1: US_notcon_E_HM = 0 (vernachléssigbar, da hoher Anschlussgrad) -> in Formel fur HV u. PAK auf O setzen
» Var 2: Klassische Berechnung nach MONERIS (nur fir HM u. PAK -> Vergleichsrechnung)

US_onlySS_E_HM Schwermetalleintrage tber nur an die Kanalisation angeschl. Einwohner u. Flachen

» Var 1: US_onlySS_E_HM = 0 (vernachlassigbar, da hoher Anschlussgrad) -> in Formel fur HM u. PAK auf 0 setzen
» Var 2: Klassische Berechnung nach MONERIS (nur fir HM u. PAK -> Vergleichsrechnung)

47 Urban - Emissionen



Eintradge > Schwermetall-Eintrage tber Kanalisationssysteme > Eintrage tUber Kanalisationssysteme, gesamt

[

US_555_E_HM
Schwermetall-Eintrage uber
Trennsystem (Kanalisationssysteme)

US_CSO_E_HM | ko
Schwermetall-Eintrage uber
Mischwasseruberlaufe
(Kanalisationssysteme)
[ ko2 |
US_E_HM
Schwermetall-Eintrage Uber Kanalisationssysteme, gesamt
a
Sm:;;ﬁ:,[gfg—n%;emﬂberl kgl =US_555_E_HM + US_CS0_E_HM + US_onlySS_E_HM + US_notcon_E_HM
versiegelte Fldchen, Einwohner und N /[\
Gewerbeflachen, die nur an die
Kanalisation angeschiossen sind
(Kanalisationssysteme) Rechengang relevant fiir:
« HM
US_notcon_E_HM | - * PAH
Schwermetall-Eintrage Uber nicht « PPCP
angeschlossene Fldachen und « CORR
Einwohner {Kanalisationssysteme) ) -
- EDC Nicht enthalten Formeln fir

PPCP, CORR und EDC.
In Formeln fir HM und PAH auf O

gesetzt.
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Punktquellen
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Eintrdge > Eintrage Uber Klaranlagen

WTP_changefactor_HM L -1

WWTP_AWWA_2005 L@ _|
Jahresschmutzwassermenge WWTP_E_HM kgla
2005 Schwermetall-Eintrage dber Klaranlagen
=-999 {Ausland)
WWIP CONC 2005 HM won WWTP_INHLOAD_HM - US_INH_conWWTP
Schwermetall-Konzentration / 1000 - 1000
im Klaranlagenablauf im Jahr
2005 e WWTP, 2005_
HM
WWTP_E_HM kgla
E-a) Schwermetall-Eintrdge Ober Kldranlagen
WWTP_INHLOAD_HM mg/( / o g
= = = WTP_ANWWA_2005 - WWTP 2005 _HM
Schwermetall-Fracht aus \_W\ . ~ 1000 - 1000 - WWTP_changefactor_HM
Klaranlagen /

; Die Berechnung ist an die deutsche Datenlage angepasst:

agen angeschiossen o Schwermetallkonzentrationen in den Klaranlagenablau
sind fur ein Referenzjahr auf Modellgebietsebene erhoben. Auf BL-=
Ebene wurde ein zeitlicher Anderungsfaktor fir
Schwermetallemissionen abgeleitet und anhand diesem die
Ablauffrachten in den Modellgebieten extrapoliert.

o Fir auslandische EZG wurde anhand der angeschlossenen
Einwohner und spezifischen Einwohnerwerten der
Schwermetalleintrag abgeschatzt.

Fir Osterreich wurden direkt die Emissionsfrachten (WWTP_E_HM) als Inputdaten aufgeladen!

Relevant fur:

*+ HM
+ PAH
- PPCP
- CORR
« EDC
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Fir die industriellen Direkteinleiter wurden die Emissionsfrachten (ID_E_HM) direkt als Inputdaten

aufgeladen.

Relevant fur:
HM

PAH
PPCP
CORR
EDC
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Strafsenabwasser aus nicht
urbanen Gebieten

52 StralRenabwasser



Ansatz wurde neu implementiert!

Bl_TA [km?
Verkehrsflachen auBerhalb der

Siedlungsgebiete

PD_PREC_yr [mm/a]

Niederschlagssumme Jahr

TA_Q [m3/s]
StraRenabfluss auRerhalb von

Siedlungsgebieten

= PD_PREC_yr * Bl_TA/ (86,4 * 365)

TA_CONC_HM [ug/l
Schwermetallkonzentration im

StralRenabfluss

TA_Q [m3/s]
StraRenabfluss
ausserhalb von

Siedlungsgebieten

53

TA_Q [m3/s]
StralRenabfluss auRerhalb von

Siedlungsgebieten

= PD_PREC_yr * BI_TA/ (86,4 * 365)

Relevant fur:

HM
PAH
CORR
EDC

StralRenabwéasser




Gesamtabtluss und
Gesamteintrag
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4:42:34

Wasserbilanz > Abfluss, gesamt > Abfluss, gesamt

20092012

Q_tot \E

Abfluss, gesamt

| mfs
GW_0Q
Grundwasserabfluss
m3s
SR_Q
Oberflachenabfiuss von nicht
versiegelten Flachen
m's
TD_OQ
Drainageabfiuss
mls
us_Q
Gesamte Wassermenge von
urbanen Systemen
[ ms

AD_DIRPREC_Q

Miederschlage auf

Gewassercherflachen abziglich
“Verdunstung

55

= GW_0Q + AD_DIRPREC_Q + US_Q + TD_Q+ SR_Q

yi

(+ WWTP_AWWA + IF_AWWA)

Jahrliche (kommunale und industrielle)
Abwassermengen mussen auch beim
Gesamtabfluss berticksichtigt werden!

Gesamt - Gesamtabfluss

Wasserbilanz.vsd



Eintrdge > Schwermetall-Eintrdge, gesamt

[ kgia
AM_E_HM
Schwermetall-Einfrége dber
Altbergbau
_ Eingangsdaten?
[ ¥gia
WWTP_E_HM
Schwermetall-Einfrage dber
Kldranlagen
Aus Rechenstapel
| .Schwermetall-Eintrége iber
[foa Klaranlagen®
ID_E_HM
Schwermetall-Einfrage dber
industrielle Direkteinleiter
~——___ | Eingangsdaten?
AD_E_HM [ 13
Schwermetall-Eintrége dber
atmospharische Deposition —
auf die Wasseroberflache Aus Rechenstapel
—__| ~Schwermetall-Eintrige dber Toa
atmospharische Deposition
0 E HM [ ka3 auf Gewasseroberfidchen® E tot HM
—_— — (1] —
Schwermetall-Einfrage dber > Schwemmetall-Eintrage, gesamt
Drainagen — - <
Aus Rechenstapel Ay + WWTP_E_HM + ID_E_HM + AD E HM +TD_E_HM + ER_E_HM + US5_E_HM + GW_E_HM + SR_E_HM + TA_E_HM
| .Schwermetall-Eintrige iber
[Fo= Drainagen”
ER_E_HM e
Schwermetall-Einfrage dber Rel evant fU I
Erosion — « HM
Aus Rechenstapel
| _Schwermetall-Eintrige iber * PAH
[ Faa Erosion® « EDC
US_E_HM
Schwermetall-Einfrige dber
Kanalisationssysteme [ Aus Rechenstapel Bei folgenden Stoffgruppen sind nicht alle Pfade relevant:
T .Schwermetall-Eintrige dber « PPCP
Kanalisationssysteme”
GW_E_HM i + CORR
Schwermetall-Einfrage dber
Grundwasser I E_tot PPCP = WWTP_E_PPCP + TD_E_PPCP + US_E_PPCP
Aus Rechenstapel
T .Schwermetall-Eintrage iiber
o= Grundwasser* E_tot CORR = WWTP_E_CORR +ID_E_CORR + US_E_CORR + TA_E_CORR
SE_E_HM
Schwermetall-Einfrage dber
Oberflachenabfiuss
- Aus Rechenstapel [SM-
B Eintrdge iiber
Oberflichenabfluss Seite 2 van 2
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Gewadsserfrachten > Schwermetall-Gewasserfrachten

RL_disch_coeff_f_a_HM | - |
Abflussabhingiger Koeffizient

fiir Schwermetall-
Gewidsserfracht, Faktor a

RL_disch_coeff_f_b_HM L]
Abflussabhdngiger Koeffizient
fiir Schwermetall-
Gewisserracht, Fakior b

[ Li{s-km=)

RL_disch_coefi_HM

Abflussabhdngiger Koeffizient fir Schwermetall-Gewdsserfracht

= RL_disch_coeff_f_a HM - (bzm(IM_g_calc))

RL_disch_coeff_f_b_HM

bzrm*({IM_q_calc)

Mittlere Abflussspende im Bilanzzeitraum

Aus Rechenstapel \Wasserbilanz®

[ kgla

bzrm*({E_tot_HM)

Schwermetall-Gewdsseriracht, aus dem Analysegebiet

RL_calc_AU_HM [ kaia |

_ bzrm(E _tot _HM)
1+RL_disch_coeff _HM

¥

Mittlere Gesamieintrage im Bilanzzeitraum

bzrm*(Bl_split_factar) -]

Mittlerer Spliting-Faktor beim
Abfluss im Bilanzzeitraum

58

kgla

RL_FNE_split_HM

Schwermetall-Gewisserfracht, aufsummiert entlang des Flussgebietsbaums

= flAggregieriung entlang Abflussbaum, BI_split_factor, RL_calc_AU_HM)

Relevant fir:

HM
PAH
PPCP
CORR
EDC

Gewasserfracht

* bzrm: Mittelwert fir Bilanzzeitraum



