Wald in Vorarlberg - Zahlen, Daten, Fakten

Waldflache und Baumartenzusammensetzung

Die Waldflache in Vorarlberg ist von ca. 87.000 ha im Jahr 1970 auf ca. 97.600 ha im Jahr 2009 gestie-
gen. Es ist davon auszugehen, dass diese Tendenz auch im letzten Jahrzehnt angehalten hat. Der
Zuwachs ist dadurch zu erklaren, dass landwirtschaftliche Flachen nicht mehr bewirtschaftet werden
und verwalden. Abb.1 zeigt eine Abnahme der Waldflache im Jahr 2018. Dieses Zwischenergebnis
aus der Waldinventur unterliegt jedoch einer Schwankungsbreite von + 10.000 ha.

Abbildung 1 Waldfliche in Vorarlberg, Quelle Osterreichische Waldinventur - OWI
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Mit der absoluten Zunahme der Waldflache ist auch der Anteil der Waldflache an der
Gesamtlandesflache zwischen 1970 und 2018 von 33,4 auf mindestens 35,8%
gestiegen.

Die Fichte ist mit knapp 50% Anteil an der Ertragswaldflache (s. Glossar) die Baumart
mit der hochsten wirtschaftlichen Bedeutung in Vorarlberg. Allerdings hat ihr Anteil
an der Baumartenzusammensetzung auf der Ertragswaldflache im Zeitraum zwischen
1990 und 2009 abgenommen. Dies ist neben der Forcierung von Mischbaumarten in
den letzten Jahrzehnten auch auf die Anfalligkeit der Fichte gegenliber den Aus-
wirkungen des Klimawandels zurlickzufiihren. Auch der Anteil der Tanne hat
abgenommen. Hauptursache hierfir ist der starke Wildverbiss, welcher das
Aufkommen junger Tannen verhindert.

Der Anteil der Laubholzer hat zwischen 1990 und 2009 zugenommen. Dies liegt
einerseits an der klimabedingten Verlangerung der Vegetationsperioden andererseits
an den erfolgreichen Bemiihungen der Waldbewirtschafter zum Waldumbau sowie
an jagdlichen Bemuhungen. Den hochsten Anteil der Laubb3aume an der Ertrags-
waldflache hat nach wie vor die Buche. Ein deutliches Bild dieser Entwicklungen zeigt



sich in der Darstellung der Baumartenzusammensetzung nach Altersklassen (OWI,
2007-2009), s. Abb. 2.

Abbildung 2 Prozentuelle Verteilung der Baumartenanteile am Vorrat nach Altersklassen, Quelle: Osterreichische
Waldinventur - OWI!
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Aus den vorliegenden Daten ist ersichtlich, dass bei den Altersklassen Gber 100 Jahre
der Anteil der Nadelhdlzer bei knapp 90% liegt, wahrend bei der jlingsten Altersklasse
(1-20 Jahre) der Laubholzanteil mehr als 60% betragt. Gleichzeitig fallt auf, dass die
Tanne in den dlteren Waldbestanden noch gut vertreten ist, wahrend sie in den
Jungbestanden zunehmend fehlt.

Wirtschaftsleistung des Waldes

Mit der Waldflache ist auch der Holzvorrat in Vorarlbergs Wald stetig gestiegen. Trotz
des verstarkten Auftretens von Schadereignissen wurden seit 1986 im Mittel etwa
70% des Zuwachses genutzt (Anteil basierend auf OWI Daten ausgewertet).

Die Entwicklung des jahrlichen Holzeinschlags in Vorarlberg im Zeitraum 1974 bis
2019 zeigt tendenziell einen Anstieg, jedoch auch starke jahrliche Schwankungen
(siehe Abbildung 3). Diese sind vor allem dadurch zu erkldren, dass in manchen
Jahren viel Schadholz anfillt, z.B. bei starken Stiirmen, oder nach trockenen
Sommern (Borkenkafer in den Folgejahren).

1 Die Werte von 2016 wurden nicht fir die Darstellung herangezogen, da es sich dabei um eine Zwischenauswertung der
Halfte aller Stichproben handelt, welche somit mit einer hohen statistischen Unsicherheit behaftet ist. Ein Gesamtergebnis
fiir 2016/2021 wird im Jahr 2022 erwartet.



Abbildung 3 Holzeinschlag und Schadholzanteil in Vorarlberg, Quelle: HEM
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In der nachfolgenden Abbildung 4 ist die Entwicklung des realen Holzpreises, der
Erntekosten und des Deckungsbeitrags (DB | = erntekostenfreier Holzerl6s inkl.
Nebenertrage im Bereich der Holzernte) von 1966 bis heute dargestellt. Als
Datenbasis dient ein Testbetriebsnetz fiir GroBwald > 500 ha in Osterreich. Die
Abbildung zeigt einen deutlichen Verfall des Holzpreises, welchem eine im Verhaltnis
nur geringflgige Verringerung der Erntekosten gegentlibersteht. Der Deckungsbeitrag
hat zwischen 1966 und 2019 um ca. drei Viertel abgenommen.



Abbildung 4 Zeitliche Entwicklung des realen Holzpreises, der Erntekosten und des Deckungsbeitrags I, Quelle: Dr.
Walter Sekot, Boku Wien
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Ein dhnliches Bild zeigt auch Abbildung 5: Hier wird dem Forstarbeiterlohnindex von
1976 die Entwicklung verschiedener Preisindizes gegenlibergestellt: Die Schere
zwischen Kosten und Erlos geht zwischen 1976 und heute immer weiter auf.

Abbildung 5 Entwicklung des Verbraucherpreisindex (VPI), des Sagerundholz-, Industrieholzpreis- und
Forstarbeiterlohnindex , Quelle: Vortrag ,Forstrecht in der Praxis” Dr Brawenz 19.11.2020
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Auch wenn Holz einen wichtigen Rohstoff fiir zahlreiche Wirtschaftsbereiche
darstellt, so kommt bei den Waldeigentiimerlnnen immer weniger von der
Wertschopfung an. Da die Bewirtschaftung des Waldes aber auch sehrim
offentlichen Interesse liegt, missen Mittel und Wege gefunden werden, wie die
Walder auch weiterhin bewirtschaftet werden kénnen.

Holz: Ein klimafreundlicher Roh- und Werkstoff

Holz ist ein nachwachsender Werkstoff mit hervorragenden technischen Eigenschaf-
ten. Holz kann CO; langfristig speichern und fossile Energietrager sowie
energieintensive Werkstoffe ersetzen. Damit leistet Holz einen wichtigen Beitrag zur
CO»- Reduktion und auch zur Energieautonomie des Landes. Vorarlberg hat im Jahr
2009 das ambitionierte Ziel der Energieautonomie bis 2050 beschlossen.

Abbildung 6 Holz — 1 Kubikmeter Holz speichert ca. 1 Tonne CO,, damit ist Holz ein klimafreundlicher Bau und Werkstoff
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Wertschopfungskette Holz

Der Wald liefert die erneuerbare Ressource Holz als Grundlage einer
Wertschopfungskette, welche einerseits zahlreiche Arbeitsplatze und
Dienstleistungen in verschiedenen Branchen sichert und uns andererseits mit einem
klimafreundlichen Baustoff versorgt. Zudem bietet Holz eine regionale und
nachhaltige Energiequelle als Alternative zu fossilen Brennstoffen (siehe Abb.7). Die
EU- und auch die nationale Politik fokussieren zukiinftig verstarkt auf die
Kreislaufwirtschaft, die griine Wirtschaft und die Bio-Okonomie. Bei all diesen
Konzepten spielt der Wald eine wesentliche Rolle.



Abbildung 7 Wertschépfungskette Holz, Quelle: proHolz Tirol
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Waldbewirtschafterinnen

Der Uberwiegende Teil der Vorarlberger Waldflache (59%) wird von
Kleinprivatwaldbesitzerlnnen (< 200 ha) bewirtschaftet. 20% der Waldflache entfallen
auf Betriebe, welche tber 201 bis 1.000 ha verfligen, 21% werden von Betrieben und
Gebietskorperschaften mit mehr als 1.000 ha Flache bewirtschaftet(s. Abb. 8). Die
durchschnittliche ParzellengréBe im Kleinwaldbesitz liegt bei 1,6 ha.

Abbildung 8 Prozentuelle Eigentumsanteil an Waldflache, Quelle: Abt. Vc - Forstwesen

0,16

M Betriebe < 1000 ha
M Betriebe > 1000 ha
m Kleinwaldbesitzer* < 200 ha

B Waldbesitzer > 201 ha

*Die durchschnittliche ParzellengrofBe liegt bei 1,6 ha




Sagewerke

Laut Auskunft der Wirtschaftskammer Vorarlberg verteilt sich die Einschnittkapazitat
der Sagewerke in Vorarlberg wie in Abbildung 9 dargestellt: Im Jahr 2018 wurden
etwa 75% des Gesamteinschnittes von 243.000 Festmetern von den 5 groRten
Sagewerken vorgenommen.

Abbildung 9 Anteil am Einschnitt und Einschnittkapazitat der Sigewerke im Jahr 2018, Quelle: Wirtschaftskammer
Vorarlberg
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Etwa die Halfte des Rundholzeinschnittes der Vorarlberger Sagewerke stammt aus
Vorarlberg. Die andere Halfte wird aus den Nachbarlandern Schweiz und Deutschland
angeliefert. Etwa 100.000 Festmeter Rundholz mit einem schwacheren Durchmesser
wird aufgrund der fehlenden Einschnittstechnologie an Schwachnutzholzsagewerke
aullerhalb Vorarlbergs vermarktet.

Holzbau

Der Holzbau hat in Vorarlberg lange Tradition und ist in den letzten 30 Jahren eine
Erfolgsgeschichte. Heute ist Vorarlberg weltweit flir seinen Holzbau bekannt. Gemafd
der vorarlberger holzbau_kunst, einem Zusammenschluss von Holzbau- und
Sagereibetrieben, Waldeigentiimerinnen, Partnern aus dem Holz- und Baustoffhandel

sowie Fachleuten aus Architektur und Planung, gibt es in Vorarlberg:
» rund 50 Zimmereien,
» ca. 65 Betriebe in der Holzindustrie und im Baustoffhandel sowie
» etwa 35 auf Holzbau spezialisierte Architektinnen sowie Planerinnen.

Heizwerke und Holzbedarf

Der Endenergieverbrauch biogener Energietrager (inklusive biogene Fernwarme) hat
in Vorarlberg zwischen 2005 und 2018 von 938 GWh um 37,4% auf rund 1.289 GWh
zugenommen (s. Abbildung 10). Bei der Fernwarme auf Basis von Biomasse kam es
von 2005 bis 2018 zu einer Verdoppelung von 151 GWh auf 310 GWh. Die
Energiegewinnung mittels herkémmlicher Holzanwendungen (Brennholz, Pellets,
Briketts, etc.) nahmen um 25% zu. In den letzten Jahren ist allerdings ein Riickgang



des Energieverbrauchs biogener Energietrager zu beobachten. Der Anteil biogener
Energie am Gesamtenergieverbrauch in Vorarlberg lag im Jahr 2018 bei 13,6 %.2

Die Biomasse inkl. biogener Fernwarme ist mit einem Anteil von rund 37 % hinter der
Wasserkraft die zweitwichtigste erneuerbare Energiequelle in Vorarlberg und hat

noch weiteres Entwicklungspotenzial.

Abbildung 10 Energieverbrauch biogener Energietrager von 2005 bis 2018, Quelle: Abt. Vla Fachbereich Energie und
Klimaschutz

1600
1400 9—Brennholz (fur
Einzelfeuerungen)
=
P 1200 . .
o == Holzabfille (fur
£ 1000 Einzelfeuerungen)
=
5 == Fernwarme
O 800
2
8 \ .
2 600 Pellets, Briketts
®
Q
G 400 =3ie=Sonstige
200
=0 Gesamt
0
H O A DD O O DA DN O O DN W
Q7 L O 7 L7 &YV & & & & &Y & O Y
R s A MR PR PN

In Vorarlberg gibt es laut Abt. Vla, Fachbereich Energie und Klimaschutz, derzeit ca.
130 Heizwerke mit einem Bedarf von ca. 500.000 srm (1 Schittraummeter (srm)
entspricht einer lose geschiitteten Holzmenge von einem Kubikmeter).

Forstpersonal

In Vorarlberg arbeiten derzeit insgesamt 58 Personen mit forstlicher Ausbildung fiir
den Landesforstdienst. Davon sind die ca. zwei Drittel Waldaufseher. 51 weitere
Personen mit forstlichem Hintergrund sind bei der Wildbach- und Lawinenverbauung,
in Forstbetrieben und der Landwirtschaftskammer beschaftigt. In den Bezirken
Bregenz und Dornbirn sind 136 Holzschlagerungsgewerbe gemeldet, in den Bezirken
Feldkirch und Bludenz sind es 109.

1. Naturndhe des Waldes und Schutzgebiete
Die Wilder im Alpenraum sind das groRte zusammenhingende Okosystem
Mitteleuropas. Sie sind seit Jahrhunderten bewirtschaftet und in vielen Gebieten sehr
naturnah. Dies ist besonders in Vorarlberg der Fall, wo die Walder durch die
traditionelle kleinflachige Bewirtschaftung eine hohe Biodiversitat aufweisen. Ein
wichtiger Indikator fiir die Naturnahe und besonders wichtig als Lebensraum oder
Nahrungsgrundlage fiir zahlreiche Waldorganismen ist Totholz bzw. die
Totholzmenge. Zwischen 1996 und 2009 ist der Totholzanteil in den Ertragswaldern

2 Quelle: Abt. Vla Fachbereich Energie und Klimaschutz



Vorarlbergs von 6,0 Vorratsfestmeter (Vfm)/ha auf 11,1 Vfm/ha gestiegen. Das
Zwischenergebnis der Osterreichischen Waldinventur 2016-2018 weist fiir die
Wuchsgebiete 2 und 4, die auch den Vorarlberger Raum umfassen, einen Totholzwert
von 37,0 bis 41,2 Vfm/ha aus (siehe Abb. 11). Aufgrund der geringen Stichprobenzahl
in Vorarlberg konnen vergleichbare bzw. nur auf Vorarlberger Stichproben
basierende Werte zwischen den Inventuren 2007-2009 und 2016-2021 erst nach der

Endauswertung 2022 erganzt werden.

Abbildung 11 Karte der Totholzmenge in verschiedenen Wuchsgebieten in Osterreich, Quelle: BFW Praxisinformation Nr.
50 -2019
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Generell ist eine Korrelation zwischen der Seeh6éhe und der Totholzmenge gegeben
(siehe Abbildung 12). Als gebirgiges Land verfligt daher Vorarlberg im Bundesschnitt

Uber hohere Totholzmengen.
Abbildung 12 Die Totholzmenge in Osterreich hingt von der Seehdhe ab, Quelle: BFW Praxisinformation Nr. 50 -2019
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In Vorarlberg gibt es verschiedenste Schutzgebiete mit unterschiedlichen
Schutzkategorien. In Bezug auf Waldlebensraume ist das europaische
Schutzgebietsnetz Natura 2000 hervorzuheben, welches sich in Vorarlberg zum
GroRteil mit den nationalen Naturschutzgebieten liberschneidet (s. Abbildung 13).
Natura 2000 beruht auf einem ganzheitlichen Ansatz und stellt Arten und
Lebensraume unter Schutz, die fiir eine Region typisch und von europaweiter natur-
schutzfachlicher Bedeutung sind. Der Wald wird als multifunktionaler Raum gesehen,
in welchem die Artenvielfalt genauso Platz hat wie der Mensch und seine Anspriiche.
Von den insgesamt rund 24.200 ha an ausgewiesenen Natura 2000 Gebieten in
Vorarlberg sind rund 6.400 ha Waldflachen.



Abbildung 13 Karte der Natura 2000 Schutzgebiete und der potentiell natiirlichen Waldgesellschaften, Quelle: Abt. Vc -
Forstwesen
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Temperaturentwicklung und Klimaprognosen fiir Vorarlberg bis 2100



Das Klima andert sich: Die Temperatur steigt im Vergleich zur mittleren Temperatur
des letzten Jahrhunderts stetig an (s. Abbildung 14). Extremereignisse wie
Dirreperioden und Starkniederschlage nehmen in ihrer Haufigkeit zu (s. Abbildung
15).

Abbildung 14 Abweichung der Temperatur seit 1768 im Vergleich zum Klimamittel des 20. Jahrhunderts, basierend auf
HISTALP-Daten; Quelle: ZAMG
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Abbildung 15 Starkregenwahrscheinlichkeit, Quelle: cc-act, H. Formayer und I. Offenthaler
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Seit ca. 120 Jahren tragt der Mensch durch freigesetzte Treibhausgase, insbesondere
CO; durch die Nutzung fossiler Brennstoffe, entscheidend zur Erhitzung des Klimas
bei. Die Zunahme von Extremereignissen schlagt sich bereits in einer deutlichen
Zunahme der Schadholzmengen durch Sturm-, Schnee und Borkenkaferbefall nieder
(s. Abbildung 16).



Abbildung 16 Schadholzmengen in Osterreich durch Sturm, Schnee und Borkenkéferbefall, Quelle: BFW, Dokumentation
der Waldschadigungsfaktoren nach Angaben der Bezirksforstinspektionen (und frithere Erhebungen)
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* Durchschnitt der Periode von 1952 bis 1965
Damit die Auswirkungen zukiinftiger menschlicher Aktivitaten auf das Klima erfasst
werden kdnnen, wurden Treibhausgasszenarien entwickelt. Zwei dieser Szenarien
wurden in der Studie ,,0KS15 — Klimaszenarien fiir Osterreich” verwendet, um die
Auswirkungen des Klimawandels innerhalb Osterreichs darzustellen:
» Ein business-as-usual-Szenario, das bei ungebremsten Treibhausgasemissionen eintreten
wiirde (RCP8.5) und

» ein Szenario mit wirksamen KlimaschutzmaBnahmen (RCP4.5), bei dem sich die Emissionen
bis 2080 bei etwa der Halfte des heutigen Niveaus einpendeln.

Die Ergebnisse dieser Studie fiir Vorarlberg sind nachfolgend abgebildet?:

Beobachtete Werte und simulierte Anderungen der mittleren Lufttemperatur (in °C)

1971-2000 2021-2050 2071-2100
RCP8.5 (business-as-usual) RCP8.5 (business-as-usual)
biz 52 +2,0 +2.2 e +5,9
Mittel 5,0 +1,2 +1.4 i +4,2
von 49 +0,9 +1,0 +1.8 +35

Auf die Darstellung der Anderung des Niederschlags wird verzichtet, da sie einer
groflen Schwankungsbreite unterliegt bzw. die Klimamodelle hier nur eingeschrankt
zuverlassige Aussagen machen kénnen.

3 Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik, Abt. Klimaforschung, Wegener Center fiir Klima und Globalen Wandel,
Universitat Salzburg, interfakultarer Fachbereich fiir Geoinformatik —Z_GIS und Land Vorarlberg, Abt. Umwelt und
Klimaschutz (2016): OKS15 — Klimaszenarien fiir das Bundesland Vorarlberg bis 2100



Hitzetage (Jahresmittel)

1971-2000 2021-2050 20712100
RCP4.5 (Klimaschutz-Szenario)| RCPB.S (business-as-usual) RCPB.5 (business-as-usual)
bis Lo +3.4 +4.6 +a.1 +28,5
Mittel 0,7 +1,8 +1,7 +3,4 +11,6
won 04 +I1.1 +0.2 +1.8 +5,3

@ Vegetationsperiode (Jahresmittel)

1971-2000 2021-2050 2071-2100

| Jshreswerte  |RCPA.5 (Klimaschutz-Szenario)| RCPB.5 (business-as-usual) |RCP4.5 (Klimaschutz-Szenario)| RCPB.5 (business-as-usual)

bis 192,1 +18,7 +29,8 +48.4 =787
Mittel 184,4 +17,5 +20,8 +33,7 +63,4
van 1768 6,5 +11,4 +237 =494

Heizgradtage (Jahresmittel)

197 1-2000 2021-2050 2071-2100
RCPA.5 (business-as-usual) RCP8.5 (business-as-usual)
bis 52038 -3355 -379.4 -575.5 -13258.4
Mittel 5.141,9 -481,5 -525,7 -868,5 -1.513,5
woin 5.0M% 742 -787.9 -1.527.0 -1.879.9

Frosttage/Frostgefihrdungstage (Jahresmittel)

1971-2000 2021-2050 2071-2100
| Jahreswerte  |RCPA.S (Klimaschutz-Szenario))| RCPB.5 (business-as-usual) |RCPA.S (Klimaschuiz-Szenario) RCPB.5 (business-as-usual)

iz 64,2 =141 -17.2 -30,0 -58.0
Mittel  160,6 23,1 -25,6 43,9 72,9
o 157.0 =304 -36.4 -59.6 2B

Eine kurze Erlauterung der wesentlichen Parameter:

»

»

»

»

Hitzetage (Jahresmittel): Als Hitzetage werden Tage bezeichnet, an denen die Tageshochsttempe-
ratur mehr als 30°C erreicht

Vegetationsperiode (Jahresmittel): Die Wachstumszeit beginnt, wenn die Tagesmitteltemperatur
an mindestens sechs aufeinander folgenden Tagen mehr als 5°C erreicht. Sie hélt so lange an, bis
die Tagesmitteltemperatur an mindestens sechs aufeinander folgenden Tagen unter 5°C liegt.
Angegeben wird die mittlere Lange der Vegetationsperiode

Heizgradtagzahl (Jahresmittel): Summe der taglich ermittelten Differenzen zwischen der Raum-
lufttemperatur (20°C) und der Tagesmitteltemperatur der AuRenluft an Tagen, an denen die Ta-
gesmitteltemperatur der Auenluft 12°C unterschreitet (Heizbedarf wird angenommen)
Frosttage/ Frostgefdhrdungstage (Jahresmittel): Als Frosttage werden Tage bezeichnet, an denen
die Tagesminimumtemperatur unter 0°C fallt

Es ist also davon auszugehen, dass die Durchschnittstemperaturen in Vorarlberg bis
2050 um mindestens 1,2°C weiter ansteigen werden und dass auch die Anzahl der



Hitzetage zunehmen wird. Fiir den Vorarlberger Wald bedeutet dies, dass die
Vegetationsperiode im Jahresmittel um mindestens 17 Tage verlangert wird.
Hingegen wird es mindestens 23 Frosttage weniger geben.

Die Klimakrise bedeutet somit auch eine Krise fiir den Wald in seiner Lebensraum-,
Erholungsraum-, Nutz- und Schutzfunktion. Zugleich leistet der Wald mit seiner
Fahigkeit, CO; zu speichern, einen grofden Beitrag zum Klimaschutz.

Vorarlberg hat mit Landtagsbeschluss von 2019 den Klimanotstand ausgerufen.



